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Okuyucularla  T3aşbaşa 

Yuryıîlardenbcri  ıniflnJaf  gökyüzüne  bakarlar  ve 
burada  İlk  gördükleri  şey  de  bulutlardır  Bilim 
□uğun  bunları  da  adlandırmış.  şım  ti  andırmış  ve  hep 
s  mn  ayrı  ayrı  etkilerim  meydana  çıkarmıştır  Dal¬ 
galar,  yanardağlar  buzullar,  gelgiıler  ve  daha  başka 
doğa  mudzefer:nden  sonra  bu  seriyi  tamam  f ama k 
*çln  okuyucularımıza  bulutlar  hakkında  ilginç  b  t 
/aif  sunmağı  çcktanben  arzuluyorduk  Umarız  kı 
bulutlar  yazm.  bos  zamanlarınızda  brraz  daha  fazla 
gökyüzüne  bakmak  ve  bulutlarla  ilgilenmek  ıçjn  sı- 
re  bir  teşvik  olacaktır  Birkaç  sayıdan  beri  sürdür¬ 
mekte  olduğumuz  fotoğrafçılık  serisinin  İkinci 
mt,  artık  merceklerden,  makmelerden  ziyade  İyi  ^e- 
sun  çekmek  Içm  her  şeyde  olduğu  glb’  düşünmek 
gerektiğinden  bahsediyor  İşte  bulutlar  b  r  fotoğraf 
amatörü  Içfn  en  ilginç  konulardan  biridir  Hele 
renklî  resim  çekenler  akşam  güneş  batarken,  özel 
tikle  bîr  göl  veya  deniz  kıyışında,  bir  ressamm  tab¬ 
losuna  taş  çıkartacak  güzel  resimler  çekebilirler 
Doğa  herşeym  başlangıcı  ve  sonudur 

Geçen  sayıda  haber  verdiğimiz  Nasrettin  Hoca 
ve  Sibernetik  yazısı  güzel  ve  esprili  resimleriyle  her 
halde  hoşunuza  gidecek  Onun  kafan rzdakj  birçok 
sorulara  cevap  vereceğini  ve  sizi  düşündüreceğini 
rahmin  ediyoruz.  Görüyorsunuz,  hep  düşünmek,  dü¬ 
şünmek  ve  gen*  düşünmek 

Go  oyununa  bu  sayıda  oldukça  çok  yer  verdi¬ 
ğimiz  sîzi  şaşırtmasın  Onu  neredeyse  sfarançla  bir 
tutanlar  var  Fakat  ondan  çok  bas  ît  ve  derhal  baş¬ 
lanabil  inecek  bîr  oyun  Boş  zaman  farınızda  bir  de¬ 
neyin  I 

Gelecek  sayıda  bulacağınız  bazı  yazıîar 

•  Denizden  kazanılan  kara 
*  İstenilen  yerde  olmayan  enerji  Petrol 
•  İnsan  ve  hayvanla  ifgtll  rnuamma’ar 
•  Başımızın  üstündeki  dam 
•  BSUmîn  sakal  traşına  getirdiği  yemlikler 
•  Uzayın  getirdikleri 
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BULUTLAR 
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ı  ■  m  r  ı  •-  ■  ■  n-n  i  —  ■— ^ 

İnsanoğlu  yüzyılUrdervberi  gökyüzündekl  bulutlan  İncelemek  ra  gözetlemek 
sayesind»  çalacak  bir  kaç  gön  İçin  haranın  naaıl  olacakını  önceden  kes¬ 
tirebileceğine  inanmıştır.  Budan  çak  daha  fanla  köylü  hayatı  yaşayan  ata* 
(arımız  haraya  çak  bağımlı  idilar  ra  çak  gaçmadan  da  gökyOzöndaki  ba- 
lirll  bazı  işaretleri  okumadı  ra  bunlardan  mânalar  çıkarmadı  öğrendiler. 
Bugünün  İnsanlarının  çoğu  şehirlerde  ya  da  anların  yakınlarında  yaşar  ve 
hara  İla  İlgili  har  törlö  bilgiyi  radyo  raya  lalar Izy ondan  almaca  alışkındır. 
İçimizde  gökyüzü na  bakarak  kafasını  yaranlar  pak  azdır.  Bu  yazı,  okuyu¬ 
cuya  kandl  çarraslnda  gördüğü  bulutların  büyük  çapta  btr  hara  göstare- 
cak  ra  onlarda  maydana  galan  doğlşikllklarl  incalamak  sureliyi#  haranın 


naaıl  olacakı  hakkında  b 


§akll  4'te  görülen  Altocumuluı  bulutlarının 
deniz  düzeyinden  3000  metne  kadar  yüksek¬ 
likte  meydana  getirdiği  o  «pamuk»  örtüsünün,  her 
iki  yönden  200  er  kilometre  kader  uzaklardan  gö¬ 
rülebildiği  pek  tahmin  edilemez  Bu,  ufuktan  ufka 
400  kilometre  demektir.  Gök  gürültüsüne  sebep 
olan  bu  bulutların  tepeleri  (Şekil  12)  alçak  olarak 
ufukta  göründükleri  zaman  fırtına  hiç  olmazsa  100- 
160  kilometre  uzaklıktadır  demektir.  Bulutları  oluş¬ 
turan  fiziksel  süreçleri  anlamak,  onların  hava  dö¬ 
nemlerinde  oynadığı  rolü  anlamamıza  yardım  eder. 

Kimyasal  bir  madde  olarak  havanın  suyu  em¬ 
me,  absorbe  etme  niteliği  vardır.  Bundan  başka, 
havanın  sıcaklığı  ne  kadar  yüksek  olursa,  emeceği 
suyun  hacmi  da  o  kadar  büyük  olur.  Örneğin  20°C 
sıcaklığında  bir  kilo  ağırlığında  hava  tamamiylc 
doymadan  Önce  16  gram  su  emebilir,  fakat  aynı 
miktar  hava  10°C  de  7,5  gram  su  emince,  doyar 
famamiyle  doyan  su  çiğ  noktasındadır,  denir. 

Bir  miktar  hava  15°C  de  kiloğram  başına  7,5 
gram  su  emmişse,  kısmen  doymuştur  ve  10ÖC  so¬ 
ğutulduğu  takdirde  doymuş  duruma  girer.  10#C  den 
biraz  aşağıya  soğutulmaya  devam  edilirse,  küçük  su 
damlacıkları  meydana  galir.  Bu  süreç  bir  banyo  da 
mükemmelen  görülebilir  :  sıcak  suyun  ısıttığı  nemli 
sıcak  hava  soğuk  bir  duvar,  pencere  veya  aynaya 
değdiği  zaman  bu  soğuk  yüzeyler  üzerinde  küçük 
su  damlaları  bırakır. 


!r  fikir  ad*nmanin  yollarını  öğretecektir. 


Havanın  başka  fiziksel  bir  niteliği  de  yoğunluğu¬ 
nun  sıcaklığı  İle  ters  orantılı  olmasıdır,  başka  bir 
deyimle  soğuk  have  sıcak  havadan  daha  ağır  (daha 
yoğundur).  Küçük  bir  hava  «kabarcığı»  ısıtıldığı 
takdirde,  çevresindeki  havadan  daha  hafifleşir  ve 
yükselir.  Bunu  evlerinde  kalorifer  olan  ve  duvar¬ 
larının  kare,  tozlu  lekelerle  kirlenmesinden  şikâyet 
eden  ev  kadınları  pek  iyi  bilirler 

Havanın  başka  bir  fiziksel  karakteristiği  de  ısıyı 
yalnız  sıcak  bir  yüzeye  değme  suretiyle  alabilmesi¬ 
dir.  Güneşin  ısısı  gibi,  ışıma  İle  yayılan  ısı,  hava¬ 
dan  emilmeden  rahatça  geçer. 

Şimdi  bir  hava  kabarcığının  dışarıda,  sıcak  bir 
sokağın  yüzeyine  değmek  suretiyle  ısındığını  düşü¬ 
nelim  ve  bunu  İzleyelim.  O  çevresindeki  hava  ve 
bitki  yüzeylerinden  daha  sıcak  olduğu  için  yükse¬ 
lecektir,  yükselince  de  atmosferik  basıncın  daha 
düşük  olduğu  bir  bölge/e  erişecektir.  Bu  yüzden 
hava  kabarcığı  genişleyecektir.  Genişleyince,  küçük 
de  olsa  bu  hava  kabarcığı  bir  iş  görmüş  olacaktır, 
bu  da  herhangi  bir  kaynaktan  enerji  almaya  İhtiyacı 
olacaktır  demektir.  Elde  olan  biricik  kaynak  ise 
kendi  ısısıdır,  böylece  o  da  bu  ısının  bir  kısmını 
kullanacaktır  ve  bunun  sonucu  olarak  da  soğuya¬ 
caktır  Böylece  kabarcık  su  buharıyla  doymamış 
serbest  bir  atmosherde  yükselmeğe  zorlanacak  ve 
her  300  metre  kadar  yükseldikçe  3°C  kadar  da 
soğuyacaktır  Bu  hava  kabarcığı  yükselmekte  ve  so- 
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ğumakte  devam  ederse  sonunda  Çİğ  noktası  $ıcık- 
tlğlha  erişecektir  Bundan  sonraki  her  soğuma  İr* 
bulutun  olusmasma  sebep  olur. 

Havanın  bu  yükselme,  yükseldikçe  sofuma  sü' 
red  gökyüzünde  gördüğümüz  buluttan  meydana  ge¬ 
tirir.  Günlük  hava  İle  bulutlar  arasındaki  ilişkiyi 
incelemeden  önce  bulutların  çeşitli  tiplerini  Öğrerh 
maliyiz* 

Havanın  bulutlarla  elan  bağlantın  :  Az  mikı ar¬ 
da  havanın  çevresinde  ısınarak  yükselmesi  cumu- 
lus  bulutlarının  oluşmasına  sebep  olur  kL  bunlarda 


sağnakiarı  meydana  getirirler  Grafik  4  sıcaklıkla 
yükseklik  değişikliklerini  güzel  bir  günle  sağnak 
yağmurlu  bîr  günde  karşılaştırır  Meteorologlar  Öl¬ 
çü  âletlerinden  bîr  paketi  30  000  metreye  kadar 
taşıyan  balonlarla  bu  sıcaklıkları  ölçebilirler.  Bu  öl¬ 
çü  âletleri  sıcaklığı,  nemi  ve  basıncı  ölçer  ve  düzsnfi 
aralarla  bu  bilgileri  yer  yüzündeki  dinleyici  İstas¬ 
yona  ganderlr. 

Birçok  insanlar  için  bu  sıcaklık  verilerini  topla¬ 
mağa  imkân  olmamasına  rağmen,  gökyüzündekı  İşa¬ 
retler  günün  ne  kadar  sağnaklt  olacağı  hususunda 
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bir  kılavuz  ötebilir  Orta  enlemlerde  birçok  günün 
sabahında  gökyüzü  açıktır»  fakat  çok  geçmeden  gü- 
ne |  yed  ıtıtır,  barı  kısımlar  ötekilerden  deha  çabuk 
liiflif.  Sıcak  hava  kabarcıktan  yükselir  ve  bu  yüz¬ 
den  geni*l«r  ve  soğurlar.  Çrğ  noktasına  venr  varmaz 
da  cumufus  bulutlarının  o  tüy  grbi  yumuşak  yığın¬ 
ları  meydana  gelir  (Şekil  10)  Hızla  büyümekte  olan 
bîr  eumulus  bulutu  yavaş  yavaş  gelinmekte  olan  bir 
benzer  i  den  çok  daha  bey  ar  görünür  Eğer  daha  yük¬ 
sekteki  hava  İstikrarlı  değilse*  sıcak  hava  kabarcık¬ 
lar  t  yükselmekle  devam  eder  ve  çok  daha  sik  cu- 
mulus  bulutları  meydana  gelir  (Şekil  11.  15)  Eğer 
bulutları  n  yükseklikleri  artar,  daha  büyük  kitleler 
meydana  gelir  (Şekil  14)  ve  bulut  tepeleri  tüy  gibi 
yum  ufak  görünüşlerini  kaybederlerse,  bu  yakında 
seğnaklann  başlayacağına  İşarettir  Cumulus'lerin 
daha  fada  gelişmesi,  bir  vörs»  bulutu  halini  alması 
gök  gürültülü  bir  fırtınaya  sebep  Olur,  bunu  kuv¬ 
vetli  yağmur  veya  dolu  izler  Şekil  18,  yaş  mevsim 
sırasında  tropiklerde  gök  gürültüsü  İle  gelen  fırtına 
bulutlarının  ne  kadar  etkili  olduğunu  gösterir. 

Alrocumulus  coıiellınus  ve  floccuı'îarın  (Şekil 
6,  7)  ortaya  çıkışı  yükseklerde  hareketli  hava  akım¬ 
larının  bulunduğunu  ve  gök  gürültülü  fırtınalı  du¬ 
rumları  haber  verir,  genellikle  bu  da  24  saat  *Ç-1V 
de  meydana  gelir  Ote  yandan  Altocu  m  ulus  lon  ti¬ 
ce  laris'ler  in  görülmesi  {Şekil  8.  30,  31  ve  32)  Üst 
hava  tabakalar  mm  istikrara  kavuştuğunu  ve  soğnoh 
durumunun  uzaklaştığının  İşaretidir.  Şekil  19  da 
eumulus  tepelerinin  daha  faile  yükselmesi  durmuş 
ve  bunlar  bir  stretocumulus  tabakan  halinde  yayıl¬ 
mıştır  Bu,  yukarıdaki  hava  tabakalarının  daha  fazla 
istikrara  kavuştuğuna  va  artık  sağnak  beklememek 
gerektiğine  İşarettir 

Şekil  20.  Mayii  ayında  Norveç’in  güney  kilim¬ 
lin  üzerinde  bulutların  oluşumunu  göstermektedir. 
Onlar  yalnız  kare  üzerinde  meydana  gelirler,  çünkü 
deniz  havayı  ışılamayacak  kadar  soğuktur.  Kara  ise 
güneş  tarafından  işitilmiş  öldüğünden  üzerinden  ge¬ 
çen  havayı  da  ısıtır  ve  sıcak  hava  yükselerek  ry- 
myluslerl  meydana  getirir. 

Şekil  21  de  ite,  bunun  lam  terli  bahis  konu¬ 
sudur.  Karlbl  Denizi  İse  erken  saatlerde  bulutların 
büyümesini  sağlayacak  kadar  uçaktır,  Jamaka'nıft 
bulunduğu  kara  parçası,  gece  soğuduğundan,  daha 
bulut  gelişmesini  meydana  getirecek  kadar  umma¬ 
mıştır  Burada  da  yalnız  denizin  üstünde  bulut  var¬ 
dır. 

Ilımlı  enlemlerin  alçak  basınç  günlerinde,  bin¬ 
lerce  kilometre  kare  arazinin  üzerinden  yükselen 
muazzam  hava  kitleleri  geniş  yağmur  bölgeleri  mey¬ 


dana  getirir  ve  bu  yeryüzünün  üstünde  hareket  eder. 
Bu  alçak  basınç  meteoroleglann  kutup  cephesi  adını 
verdikleri  dar  bîr  kuşağın  oluşma  ve  gelişmesin®  se¬ 
bep  olur,  ki  böylecfl  ekuvator  (eşlek)  kuşağından 
gelen  sıcak  nem  hava  kutup  bölgelerinden  gelen  so¬ 
ğuk  hava  He  buluşur.  Alçak  basınç  bölgesi  işte  bu 
birbirinden  çok  farklı  İki  hava  kitlesinin  beraber 
harekete  geçtiği  bölgedir  Grafikte  meydana  gelen 
olaylar  gösterilmiştir  Alçak  bat  inç  kutup  cepnes  İn¬ 
de  küçük  bir  dalga  olarak  başlamaktadır  (Gra¬ 
fik  1  )  Bu  dalga  geliştikçe  etkin  bir  sıcak  ve  soğuk 


cephe  »istemli  esas  bir  alçak  bannç  oluşturur  (Gra¬ 
fik  2).  Alçak  basınç  azalınca  gerideki  soğuk  hava 
egemenliği  ele  alır  ve  yüzdeki  sıcak  havayı  kaldırır 
ve  bir  tıkanma  meydana  gelir  (Grafik  3) 

Bulutlardaki  değişiklikleri  gözlemek  suretiyle,  bu 
cephelerin  nasıl  ilerledikleri  hakkında  hüküm  ver¬ 
mek  ve  yağmurun  yapacağı  zamanı  tahmin  etmek 
kabildir  Yağmurdan  sonra  havanın  ne  zaman  aça¬ 
cağını  tahmin  daha  güçtür,  çünkü  gökyüzünde  onu 
haber  verecek  hemen  hemen  hiç  bir  işaret  yok  gi¬ 
bidir. 

Yağmur  kuşağının  yaklaşma  hızı  birçok  faktör¬ 
lere  bağımlıdır,  fakat  eğer  rüzgâr  hızla  artar,  bu¬ 


lutlar  gökte  çabukça  hareket  ederler  ve  bir  iki  saat 
çind#  alçalır  ve  kalınlaşırlarsa,  bu  yakında  yağmur 
yağacağına  işarettir.  Grafik  5,  bir  sıcak  ve  soğuk 
hava  cephesinin  şematik  bir  yatay  dikey  kesitini  ver- 
mektedir,  22  -  29  sayılı  şekiller  de  bulutların  iç 
yapısında  genellikle  meydana  gelen  değişiklik  sıra¬ 
sını  gösterir.  Cephe  sisteminin  yaklaşmasının  ilk 
belirtisi  cirrus'lardır  (Şekil  22),  bunlar  gökyüzün¬ 
de  İlerledikçe  çoğalır  ve  kalınlaşırlar  İki  veya  üç 
saat  sonra  gökyüzü  cırrastratusMardan  bir  peçe  ile 
örtülür  (Şekil  23)  çok  kez  güneş  veya  ayın  çev¬ 
resinde  bir  ışık  halkası,  «hale»,  meydana  gelir  (ge¬ 
micilerin  fırtınanın  gelişini  önceden  haber  vermeleH 


mm 
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bu  ıftk  ha!  kas  nidan  İleri  gelmektedir),  Bulut  yavaş 

yavaş  kalınlaşır  ve  altooumulus  ve  altostratuı  taba- 
kaları  oluşturacak  şekilde  alçalır,  Bu  durumda  artık 
yağmur  pek  uzakta  değildir.  Çok  geçmeden  güneş 
gcıden  kaybolur  ve  kalın  altosiratuslarla  kapanır, 
bunlardan  de  yağmur  y eğmeğe  başlar 

Bulutlar  bu  şekilde  kaldığı  sürece  yağmurda  yağ¬ 
maya  devam  eder  Fakat  eğer  bunun  altında  Irae- 
tcstratuî  görünürse*  havanın  açılması  beklenebüV, 
İlkbaharın  sonu,  yaz  ve  sonbaharın  başlangıcında  ıı* 
cak  sektör  bulutların  parçalanmasına  sebep  otur  ve 
güneşli  dönemler  meydana  gelir.  Yılın  daha  soğuk 
»mantarında  gökyüzü  genellikle  ıtratocumuluVla 


kapalı  kalır  (Şekil  27)  Oaha  az  kuvveti  t  alçak  b& 
şmçlarda  soğuk  cephe  ez  yağmura  sebep  olarak  ge¬ 
çer  ve  gökyüzü  açllır  (Şekil  23).  Eğer  alçak  basınç 
bölgesi  arkasındaki  soğuk  hava  akımı  sıcak  sektör- 
den  çok  soğuk  ise,  o  zaman  soğuk  cephe  daha  kuv¬ 
vetlidir  ve  hava  şiddet  N  sağnakfı  ve  bazan  da  gök 
gürültülü  sağnakîı  olur  ve  arkasından  da  Şeklî  20  da 
görüldüğü  gibi  açılır 

Özel  bazı  hava  durumlar#  ıia  ilişkili  birkaç  bulut 
tipi  daha  vardır  Şekil  30r  31  ve  32  dalga  hareketiy¬ 
le  atmosferde  meydana  gelen  bulutları  gösterirler 
8u  dalgalar  dengeli  havanın  yük  satmak  İçin  yüksek 
tepe  veya  dağ  zincirlerinden  geçmek  zorunda  kaldığı 
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I  31  II  ”  I 


«martlarda  ©îufur.  Dengedeki  hava  çevresinde  nor¬ 
mal  bir  durumda  bulunuyor  demektir,  yüks*ld3kten 
sonra  tekrar  eski  düzeyine  düşer  Tepeler  zincirinin 
Üstünden  geçerken  yükselir  ve  rüzgâr  altındaki  ta¬ 
rafta  düşer  Kendi  momenti  onu  eskisinden  biraz 


da  aşağıya  taşır  ve  böylece  o  doğal  durumunu  elde 
etmek  İçin  tekrer  yükselir.  Bu  yüzden  hava  akımı 
hafif  bir  dalga  hareketi  kazanır,  eğer  bulut  yeter  de¬ 
recede  nemli  İse,  her  dalga  tepesi  boyunca  uzun  bir 
püro  şekline  benzeyen  bir  bulut  meydana  getir 
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Çök  k ez  Şekil  3Ü'da  görüldüğü  gibi  seri  helind® 
dalga  bulutları  göz»  görünür.  Bu  fotoğrafta  çift  çift # 
sıra  halinde  birbirinin  altında  dalga  bulutları  görül' 
'nakledir  Bunlara  aynı  zamanda  hamil  ve  kuru  hava 
tabakalarının  bulunduğu  zamanlarda  rastlanır»  Şekli 
31,  Sicilya'da  Taormlna  yakınında  bir  kuzey  batı 
hava  akımında  meydana  gelen  bir  dalga  bulutunu 
gösterir.  Şekil  32  da  İse,  Malt  o  'n  m  alçak  tepelerinin 
sebep  olduğu  en  aşağı  altı  dalga  bulutundan  mey* 
dana  gelen  bir  katar  görülmektedir  Rüzgâra  kapalı 
taraftaki  bulutlar  görünüşte  hiç  bir  hareket  göster¬ 
mezler,  fakat  küçük  bulutçuklar  sürekli  surette  har 
Çift»  kabarık  bulutun  rüzgârın  estiği  taraftaki  ucun¬ 
da  oluşur  ve  rüzgâr  altı  uçta  dağılırlar  flu  cinsten 
bulutlar  gözüktüğü  zaman  sağnak  beklememe! îdi r4 
çünkü  rüzgâra  kapalı  bulutların  gerekli  oluşma  şartı 
dengeli  bir  atmosferdîr. 

ŞakEİ  33»  bir  *|et»  rüzgâr  »kimi  11»  ilişkili  olan 
bulutların  tipik  bir  şeridini  göstermektedir,  bu 
10  000  metre  kadar  yükseklerde  ve  en  aşağı  100 
deniz  mili  hızla  esen  dar  bir  rüzgâr  şeridine  verilen 
addır.  Bununla  İlişiği  elan  bulutlar  paralel  şeritler 
halindedir,  fakat  perspektiften  dolayı  ufka  doğru 
birleşir  gibi  görünürler.  Jet  akımları  sıcak  ve  soğuk 
hava  kitlelerinin  arasındaki  sınırı  belirtirler  ve  ılımlı 
enlemlerde  hızla  hareket  eden  alçak  basınç  dalga* 
■arıyla  İlişki Itdlr. 

Şekil  33Heki  gibi  bulutlardan  meydana  gelen  bir 
kuşak,  genellikte  hızla  hareket  eden  alçak  basınç 
dalgasının  gözlemcinin  güneyine  doğru  geçeceği  an¬ 
lamına  gelir  ve  birkaç  gün  için  değişmez  bir 
hava  va 5 dede r 

Şekil  34  ün  ortasında  bulutlardan  İnce  bir  çizgi 
veya  bir  huni,  gökgüröftUlU  bir  fırtına  bulutunun 
altında  sarkar  durumda  görüldü  Hi\  Bu  huni  şeklin¬ 
deki  bulutlar  minyatür  tornadolar  gibidir,  asıl  ana 
bulutun  arkasında  İlerledikçe  döner  dururlar  Yılda 
bir  veya  iki  kez  bunların  çok  şiddetlilerine  İngİU 
terede  rastlanır  ve  arkasından  oldukça  büyük  hasar 
bırakır,  ağaçlan,  telgraf  [ellerini  yerinden  söker» 
semen  ve  otlan  havaya  kaldırır.  Birleşik  Devletlerin 
güneyindeki  tornadolar  de  buna  benzer,  fakat  on¬ 
lar  daha  dehşetlidir. 

Şekil  35'te  Neti  Lucent  bulutlarının  bir  fotoğra- 
Fim  görüyorsunuz.  Bu  ancak  güneşin  batışından  bir 
saat  önce  İle,  güneşin  doğuşundan  bir  saat  önceye 
kader  yaz  aylarında  (Mayıs,  Haziran  ve  Temmuz 
Kuzey  yarı  küresinde)  görülebilir.  Bu  karanlık  bir 
gökyüzün»  karşı  güneş  doğrultusunda  gümüş  veya 
mavimsi  bir  beyaz  reokle  parlar  Yapılan  ölçmelere 
gör»  bunlar  gökyüzünde  60  km  kadar  yükseklerde 
ve  muhtemelen  dış  uzaydan  gelen  ve  çok  az  buzla 


kepil  toz  parçacıklarından  meydana  gelirler.  Bunla¬ 
rın  havamızla  hiçbir  İlişkisi  yoktur. 

Şekil  36*43  uçaktan  alman  bulut  yığınlarının 
fctoğrafl arıdır.  Şekil  36  tipik  orta  eumulus  bulut* 
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terim  göstennektedlr,  bunlar  uçağın  oldukça  sel- 
lamılı  bir  uçuş  yapmalına  sebep  olur  Şekil  37  uçuş 
düzeyinin  «Hinde  cumuluı  ve  üstünde  aliocumuluı 
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castdlanus  bulutlarını  göstermektedir  4500-4000 
m«ira  yükseklikle,  uçok  ve  fotoğraf  al  dindi  kt  an  bi¬ 
ra/  sonra  fırtınalı  bir  hava  İçin#  girmiş  bulunmak¬ 
tadır. 

Sekil  3G*de  cumutOTİmbus'un  tepelerinin  alto 
cumuluş  tabakasından  geçerek  dışarı  çıktığı  görüîü- 
yar  .  aşağıda  da  bir  clrruı  tabakası  vardır 

Şekil  39'da  görülen  bulutlar  Mamme'mn  mükem¬ 
mel  bir  örneğidir  Genellikle  gökgüfüHUlü  bir  fırtı¬ 
nanın  arkasından  görünen  cumulönlmbu*  bulutları¬ 
nın  altından  sarkan  bu  inek  memesine  benzeyen 
tümsekler  küçük  bulutçukları  aşağıya  doğru  suren 
soğuk  hava  akımları  tarafından  meydana  gelir.  Şekil 
40‘da  Akdeniz  üzerindeki  bjr  «Uoeumulus  tabakan 
görülmektedir  ( Korsika  dağları  açık  olarak  arka 
plânda  görünüyor),  Uçak  Küreye  doğru  yoluna  da¬ 
vam  ederken  onlar  da  kaybol muşl ardı.  Şekil  4Tde 
Altüst ratus  şeklinde  gelişirken  clrrus  ve  altocumulus 
bulutlarının  çoğalması  onların  kalınlaşmasına  ve 
yuvarlak  tepelerin  ortadan  kalkmasına  sebep  olur 
Şekil  42  uçağın  tam  Üstünde  cErrostratuı’lerta  yoğun 
bir  tabaka  ve  altında  ise  yoğun  altostrotuslar  gözük¬ 
mektedir  Şekil  43‘te  uçak  uzun  bir  gokgürülîöIÜ 
fırtına  alanından  geçtikten  sonra  cephe  bölgesinden 
uzaklaşmıştır 

Son  fotoğraf  [Şekil  44),  ESSA  uydusunun  yü- 
rimgede  uçarken  Kuzey  Kutbu  bölgeler inden  Batı  Av¬ 
rupa  üzerinden  Güney  Kutbuna  geçtiği  sırada  yer¬ 
yüzüne  yollanmıştır  Kuzey  Kutbu  fotoğrafın  sol  alt 
köşe*  indedir.  Karla  kaplı  İskandinavya  sol  üst  köşe¬ 
de  v*  klanda  da  resmîn  tam  ortağındadır,  UEan'da'- 
mn  Güneyine  düşen  bulut  kuşağının  gölgesi 
adanm  Güney  bölgesindeki  karların  üzerin*  düşmek¬ 
tedir  Ingiltere  bir  bulut  çevrintisinin  altındadır. 
İlerleyen  bir  bulut  kuşağı  birçok  mil  Güneye  ve 
Güneybatıya  doğru  uzanmaktadır  8u  resim  grafik 
2  Ele  karşılaştın  imalidir,  burada  ölen  bir  alçak  ba¬ 
sınç  görülmektedir  ki  bu  meteoroloğun  kendi  hava 
haritasına  geçireceği  bîr  görgü  tanığıdır 

Clottdi  and  Wtaihtridin 

BULUTLARIN  ADLARI 

Bütün  sistem  Luke  Boward  tarafından  ondoku- 
runcu  yüzyılın  başında  Heri  sürülen  bulut  adlarına 
dayanmaktadır  : 

Clrrus  :  Tüy  bulut 

Cumulus  :  Yığın  bulut 

Stratus  Tabaka  bulut 

Nimbus  Yağmur  bulutu 

Bulutların  on  ana  grubu  vardır  ve  bunlar  gök¬ 
yüzünde  3  düzeye  ayrılırlar.  İlk  grup  Cim».  Cırro- 
cumuluı  ve  Cirrostratus  bulutlarıdır,  bunlar  genel¬ 


likte  8500  metre  İle  13500  metre  arasında  bulu¬ 
nurlar, 

I 

Cim»  l  Şekil  t }  :  Clrrus  bulutlarının  ince  be¬ 
yan  lifleri  buz  kr  E  stille  tinden  meydana  gelir  Bulu¬ 
tun  uzun  iplikleri  bir  atın  kuyruğunu  andırır  Bazen 
Clrrus  bulutları  nemp  fırtınalı  havanın  başlayacağt- 
nın  haborckEdlrler. 

Cİrrocuınuluı  [Şekil  2 )  î  Bu  bulul  küçücük  büz 
kristal  kü reci k terinden  meydana  gelir  ve  çoğu  kez 
çizgi  ler  ve  dalgalar  darı  düzenli  bir  desen  gösterir, 
Gelgit  dalgalarının,  çelikten  sonra  deniz  kıyılarındaki 
kumsallar  üzerinde  bıraktıkları  İzleri  andırır.  Bulu¬ 
tun  bu  dalgalı  deseni,  onun  Üzerinde,  bulut  tabaka¬ 
ları  arasında  ve  onur»  eltinde  esen,  rüzgârın  hızın¬ 
daki  değişiklikler  meydana  getirir.  bu  değişiklik  ha* 
vflya  bir  dönme  hareke  ti  verir.  Aynı  şekildeki  dalga 
izlerine  çoğu  kez  daha  alçak  düzeydeki  başka  bulut¬ 
larda  da  rastlamak  kabildir 

Cirrostratus  (Şekil  1)  :  Adından  da  anlaşılaca¬ 
ğı  gibi  bu  bulut  buz  kriıtâlferinin  oluşturduğu  ta¬ 
bakalardan  meydana  gelir  ve  çoğu  zaman  Clrrus  bu¬ 
lutlarından  gelişir,  [Fotoğraf u  görülen  ve  sol  yu¬ 
karıdan  sağ  aşağıya  doğru  giden  beyaz  şerit  Cirroi- 
tratus'un  üzerinden  uçan  bir  Jet  uçağının  bıraktığı 
ç'ğlenm*  teldir  Güneş  bunun  bir  gölgesini  al  t  lak! 
bulutlara  düşürmekledir) 

İkinci  olarak  orta  yüksekliklerdeki  bulutlar  gelir, 
bunların  bir  istisnası  dışında  hepsinin  başında  «Al¬ 
to*  kelimesi  vardır,  liflim  Nlmboıtrasus'tur  ki  bu 
da  AEiostratuı’un  bir  gelişmesidir.  Bu  bulutlar  tu 
damlacıklarından  bir  araya  gelmiştir  ve  genellikle 
dcn«z  yüzeyinden  2800  metre  ile  6000  metre  kadar 
yükseklerde  bulunur 

Altoeumulus  ( Şekil  4 )  :  Bu  bulut  Drrocumu- 
lus'un  kücreclklenne  çok  benzeyen  su  ku reci kler in¬ 
den  meydana  gelir  (Şekil  2),  fakat  bunlar  biraz 
daha  büyüktür,  Bozan  bu  bulutlarda  da  dalgalı  de¬ 
senler  görmek  kabildir.  Bazen  da  altocu  m  ulus' un 
birkaç  tabakası  olur  (Şekil  5)  Bu  fotoğraf  alındığı 
zaman  güneş,  3000  metre  kadar  yüksekte  bulunan 
tabakada  batmak  üzereydi  ve  hâlâ  $000  metre  kadar 
yüksekteki  üst  tabakayı  aydınlatıyordu. 
ALTÖCUMULUS  TURUNUN  BAŞKA  ÖRNEKLERİ  ; 

Altocum  ulut  caıtelfanut  [Şekil  6)  :  Burada  bu- 
Tutltr  küçük  başlar  veya  tepecikler  meydana  getir¬ 
mişlerdir  ve  baz 4  yarlerde  eski  şatoların  mazgal  si¬ 
perlerini  andırırlar  kİ  «cestelîenuse  deyimi  bundan 
gelmektedir  Bu  şekildeki  bulutlar  çoğu  kez  gükgü- 
riiTtülü  bîr  havanın  yaklaştığına  işarettir 

Altocum  ulus  ftaccut  (İpllkli)  Şekil  7:  Bu  bulut¬ 
ların  da  kuleye  benzeyen  tepeler  E  verdir,  fakat  ta¬ 
banları  kesik  kesik  ve  düzensizdir.  Tabanlarından 
İpliklere  benzeyen  ssğneklar  getir.  Fotoğrafta  görü- 
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nen  sağnaklar  daha  kuru  bir  hava  tabakasına  düş¬ 
tüğü  ve  burada  daha  a*  rüzgâr  bulunduğu  için,  cn 
1ar  hoş  eğriler  halinde  geriye  dönüktürler  ve  yağ- 
mgr  damlaları  (veya  kar  t  a  neci  Meri  ]  buhar  haline 
gelince  kaybolurlar  Bu  bulutlar  da  gökgürüHüU) 
bir  havanın  geleceğine  İşaoeîllrJer 

Altrocumulut  lentkulari*  l  Şekil  B )  i  Bunlar 
uzun  puro  veya  badem  şeklinde  bulutlardır.  Bundan 
önceki  İki  türden  başka  olarak  bu  bulutlar  devamh 
ve  îyîT  sağneksız  hava  koşullarının  habercileridir. 

AHrottrsluı  [Şekil  7 \  timinden  de  anlaşılaca¬ 
ğına  göre  bu  orta  yüksekliklerde  bulunan  bir  bulut* 
tur.  Arasından  pastel  renkli  bir  güne*  görünür  ve 
yağmur  get incidir 

Nimbostrıtys  :  Eğer  Al  lostra  t  us  çok  kalınlaşır 
vo  arasından  güna>  veya  ay  artık  Hiç  görünmez 
olursa  ve  yağmur  yağmağa  başlarsa,  ona  yeniden  bir 
ad  verilir  ki  bu  do  Nlmbostratuı'tur, 

ÜÇÜNCÜ  Ot  AK  AK  İKİ  AYRI  TABAKAM  BULUTLAR 
VARDIR,  BUNLARIN  TABANI  ÎSOO  METREYE  YAKIN 
HER  DÜZEYDE  BULUNABİLİRLER  : 


C  um  ulus  (Şekli  101  :  Bi  r  yaz  gününde  görülen 
bu  küçük  bulut  pançoların  a  güzel  hav®  Cumulusu 
denir.  Onlar  yavaşça  gökyüzünde  dolaşırlar  ve  ora¬ 
da  burada  pamuktan  beyaz  yumakçıMar  bırakırlar 
Büyük  CumuluiL  (Şeklî  1!)  :  Bazı  hallerde  kü¬ 
çük  Cumulus  bulutları  gelişirler  ve  büyük  bulutlar 
Halini  alırlar,  yukarıya  doğru  kuleîenirler,  bazen  bîr 
çok  kula  burçtan  ile. 

Cumutonimbuı  |  Şekil  12}  Bu  bulutlar  bÜyül* 
yüksekliklere  kadar  çıkarlar  ve  tepelerinde  ör»  ben 
zeyw  bir  İç  yapıya  sahip  olurlar  Bunlar  ağır  yağmur 
veya  dolu  ile  beraber  gökgürültülU  fırtınalar  geti 
Hrler, 

Stratocumuluı  (Şekil  13}  :  Bu  bulut  tabakası 
araımda  bir  İki  keskin  yarık  olan  yuvarlak  bir  yı 
ğm  halini  abr.  Fotoğrafta  bir  parça  bulutun  dağın 
tepesine  değdiği  görülmektedir 

Stratus  (Şaki!  14]  :  Bu  gri  ve  pek  biçimi  olma 
yan  bulutun  oldukça  türdeş  bir  tabam  vardır  Fo¬ 
toğrafta  bulutun  tepelerin  sivrilerini  nasıl  peçetedi- 
ğr  gözükmektedir 


KOLİBRİ 


HAVADA  DURABİLEN  VE  GERİSİN 
GERİYE  UÇABİLEN  BİN  KUŞ 


Bürün  dünyanın  uçak  yapıcılar*  onun  uçuş  ni¬ 
teliklerinden  söz  ederken  kıskançlıktan  şaşı¬ 
rırlar  O  İstediği  haran  havada  durabilir,  gerisin 
geriye  uçabilir  ve  birdenbire  saatte  100  kilometre¬ 
lik  bir  hızla  dür  uçuşa  geçebilir 

Kollbrlnln  20  gramlık  ağırlığı  ve  6  *  20  santi¬ 
metrelik  boyu  île  bu  muazzam  İşi  naşı)  becerebil¬ 
diği  bir  muammadır  Göğüs  kaslar*  yalmz  fazlasıyla 
büyümüş  ve  gelişmiş  dağıl,  eym  zamanda  çok  has 
sas  bir  ııntr  sistemi  tarafından  dönülmekledir  ki 
hareketi  saniyede  80  titreşime  kadar  çıkabilsin. 

Kolİbrl  neredeyse  küçük  parmak  kadardır  ve  6 
santimetrelik  boyunun  yarış»  kanat  ve  gagadır.  Bu 
ölçüler  karşısında  bilim  adamlarının  koMbrînin  hu 
nisbeten  büyük  yüzeyle  küçücük  ağırlığım  nasıl  den¬ 
gede  tutabildiğini  sorma!  rai  tabiidir  Bu  küçük,  bÖ- 


Park  eden  bir  Kolİbrh  Kanıt lırtnin  vida  bereketi  sa¬ 
yesinde  havada  4 hareketsiz»  durmayı  beceriyor. 


cek  büyüklüğündeki  kuş  devamlı  vücut  sıcaklığını 
tutabilmek  için  gerekli  oksijen  ihtiyacını  nasıi 
sağlar  7 

Onun  İç  organlarının  dikkatli  bir  İncelenmesi  bu 
soruya  cevap  verebilir  Kalbi  öteki  kuşlarmkme 
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Omni  a  İki  kat,  akciğeri  da,  üç  kat  büyüktür,  tabii 
orantılar  dikkate  alınırsa 

HAVADA  DURABİLMESİ  : 

KOLIBRlVıln  İstediği  yerde  havada  durup  park 
yapması,  alışılmamış  bir  kanat  hareket ln[n  şaşır¬ 
tıcı  bir  sonucudur  Vücut  havada  dikine  durur,  ka¬ 
natlar  buna  dikey  olarak  yatay  bir  durumda  adeta 
omuzlarından  geçen  bir  çîzgî  üzerinde  hareke) 
ederler. 

Hareketin  birinci  kısmında  kanatlar  üst  laraHarı 
yukarıya  gelmek  üzere  genişlemesine  ileriye  göğsün 
üzerine  doğru  vururlar  İkinci  hareket  kanatları  yu* 
karıya  dönmüş  alt  tarafla  beraber  geriye  yöneltir,. 
BdyNaoe  bir  vida  hareketi  meydana  gelir  ki  bunu  en 
1yi  şöyle  anlamak  kabildir :  El  sırtı  üste  gelmek 
suretiyle  bir  kol  vücuda  göre  yatay  olarak  iJeri  gö¬ 
türülür  ve  sonra  el  ayasının  çevrilmesiyle  kol  yuka¬ 
rı  getirilir.  Bu  hareket  o  kadar  yüksek  bir  hızla  ya¬ 
pılır  kİ  her  dönem  yaklaşık  olarak  saniyenin  altmış¬ 
ta  biri  kadar  kısa  bir  süre  sabit  kalır  BÖylace  mey 
dana  gelen  yukarıya  İtici*  kaldırıcı  kuvvet  sayesin* 
da  hafif  vücut  havada  durabilir 


ÇİÇEK  SUYU  VE  ET  YEMEĞİ  î 

Bütün  bu  güç  figürlerin  tabiî  bir  anlam  vs  ama¬ 
cı  vardır  Killbri  yalnız  bu  duruş  pozisyonunda  uzun 
lar mm  dlblna  ulaşır  ve  oradan  kendisine  lüzumlu 
gagasıyla  bitkilerin  ani  besinin  bulunduğu  yaprak* 
maddeleri  emer. 

Yalnız  bu  besin  bahar  çiçeklerinin  öz  suyundan 
«Nektarı  İbaret  değildir  ve  ganilikle  sanıldığı  gibi 
dille  de  yutulmaz;  Kolibrj  özellikle  et  yemeklerini 
pek  sever,  bunlar  çiçeklerin  çanak  ve  diplerinde  bu¬ 
lunan  küçük  böcek  ve  kurtlardır  Uzun  ve  bükük 
gagası  tam  bu  iş  için  yapılmıştır,  o  eym  zamanda 
havadaki  sivri* İnekleri  de  hiç  zahmet  çakmadan 
yakalar 

Bunun  yanında  kollbrl  arıların  gür  evlerini  de 
görür  ve  çiçek  tozlarını  bir  çiçekten  ötekine  taşır 

SINIRLI  YARATIK  : 

Birçok  siniri!  İnsanlar  gibi  kollbrl  de  pek  Hoş 
bir  arkadaş  sayılmaz.  Kendi  soydaşlarına  karşı  dav¬ 
ranışı  kavgacı  ve  İnatçıdır,  Çok  kez  rakip  erkek 
kollbriîer  sert  hava  savaşları  verirler,  bununla  be¬ 
raber  aslında  koJibnlar  evlilik  hayatını  pek  sevmez¬ 
ler  ve  öteki  cinsle  devamlı  İlişkiler  kurmazlar. 

Düşmanlarına  karşı  da  kdiörl  daima  sataşkan 
ve  saldırgandır.  Büyük  yırtıcı  kuşlara  karşı  savaş¬ 
maktan  çekinmez  ve  pike  yaparken  bir  hücum  uça- 
ğı  gibi  onlara  saldırır,  bunun  İçin  de  uzun  sivri 
gagasını  bir  kılıç  gibi  kullanır. 

Esas  İtibariyle  sinirli  bir  mizaca  sahip  olduğu 
İçin  kolibrlnîn  öyle  güzel  bir  ötüşüne  rastlanmaz.  Ge¬ 
milikle  uçak  kanatlarının  gürültüsünü  andıran  ka¬ 
nat  vızıltısından  başka  bir  sesi  işitilmez*  bu  yüz* 
den  kendisine  İngilizcede  «humming  bird*  (vızıîa- 
yan  kuş)  adı  verilir. 

Bu  sinirli  yaratığın  renkli  tüyleri  oldukça  eski¬ 
den  insan  ırkının  dişi  temsilcilerinin  gözlerini  ka¬ 
maştırmış  tır  Şapka  tüyü  olarak  30*40  yıl  önce 
kafibri  tüyleri  sahibine  gurur  veren  bir  şeydi.  Fakat 
zamanla  modanın  değişmesi  feglibrileri  kesin  b^r 
Ölümden  kurtarmıştır*  zira  bugün  öt  kolibdler  'u* 
tutmakta,  fakat  öldürülmemek  tedır. 

O  tıpkı  bir  balık  gibi,  havada  yakalanır*  bunun 
için  ucu  tutkallı  bir  çabuk  kutlanılır  ve  büyük  bir 
çabuklukla,  park  etmekta  olan  kuşun  kanatlarına 
tutulur.  Yakalandıktan  sonra  o  güzel  parlaklığının 
kaybolmaması  İçin  tüyler  derhal  yıkanır  ve  böylece 
süs  kuşu  olarak  satılır*  Yalnız  kollbri  bu  tutsaklık 
hayatına  uzun  zaman  dayanamaz. 
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Kolıbri  besinini  bahir  çiçeklerinin  çanaklarındın  çekerken  havada  Keman 
Karnen  hiç  harekat  almadan  durur  Bunun  İçin  lüzumlu  kaldırma,  havalan* 
drnma  kuvvesini,  bu  minic  lc  vücut  kanailartnm  v  ışıldayarak  havayı  yaran 
hareketinden  şarjlar,  kanallar  dikey  durumdaki  vücudu  Itt  d  k  bir  açı  mey* 
Lana  getirir  ve  saniyede  3C  80  keı  İleri  geri  çarparak  harekat  «derler. 
Bu  «inada  kuyruklarının  sivri  uçları  8  biçiminde  bir  yörünge  çizer  Bunu 
£Öz  önüne  getirmek  için  İki  kolu  elin  tirit  yukarı  gelecek  şekilde  vücudun 
Herİıİ ne  uzatmak  ve  ketleri  geriye  togru  çırparak  el  ayalarım  yukarıya 
doğru  çevirmek  gerekir  Heri  hareket  tıraşında  elin  ayaları  tekrar  aşağıya 
döndürülecektir, 

Ust  ve  alt  kanatların  aralından  geçen  havanın  gerekti  kaldırma  kuvvetini 
elde  edebilmek  için  herşeydsn  önce  hareketin  htthhgna  ihtiyacı  vardır  ki, 
bunu  gözleyen  gözlemcilere  bu  böcek  kanallarının  vızıltısı  gibi  gelir  Bu 
İstek  dışı  bir  refleksle  yönetilir,  çünkü  istekli  reflekslerin  böyle  yüksek 
bir  hızı  kontrol  etmesine  imkan  yoktur  Buna  İnanmazsanız,  bir  kere  so¬ 
ğuktan  kendiliğinden  titreyen  çenenizle  birbirine  çarpan  dişlerinizin  bu  ha* 
re  ketini  İsteyerek  taklit  etm#g  çalışım»,  radakl  farkı  o  zaman  dahe  İyi 

anlanınız. 


TÜy  örtüsünün  çok  rekü  ve  pullu  parıltısı  öze¬ 
rine  düşen  ışığın  tüylerin  büynı/za  benzeyen  madde- 
s.  tarafından  yansımalından  Heri  gelir.  Bu  yansıma 
arasında  renk  ipek  t  rum  un  un  ayrılması  yüzünden 
çoğu  keı  koilbri  gökkuşağının  bütün  renkleriyle  pa¬ 
rıldar 

UZUN  YÖC  UÇUŞU î 

Zayıf  ve  kırılır  ^irünen  dış  görünüşüne  rağmen 
kollbrinin  bünyesi  sağlam  ve  dış  etkenlere  muka¬ 
vimdir  Bu  yüzden  ona  Alaska  ve  Labrador  da  bile 
rastlamak  kabildir  va  bu,  onun  buralardaki  hava 
koşullarına  uymasını  bildiğini  gösterir, 

Fakat  asıl  ana  yurdu  Güney  Amerika'nın  balta 
g  rmemiş  ormanlarıdır  Yalnız  o  besinini  bahar  çi¬ 


çeklerinden  sağladığı  için  ormanların  en  sık  yerler 
rinde,  CUngol'de,  yaşamaz  ve  daha  fazla  pek  sık  ol¬ 
mayan  ormanların  dış  bölgelerinde  bulunur.  Ura 
oldukça  yaygın  bir  kanıya  göre  kolıbri  baiakhklı  ve 
sisli  ormanların  orkidelerinden  ziyade,  portakal  ve 
muz  çiçekleriyle  İlgilenir. 

Sağan,  dağ  kırlangıçları  adı  verilen  kuş  famil¬ 
yasının  «n  küçük  üyesi  olan  kotlbri  yalnız  hareketli 
ve  Kızlı  bir  kuş  değil,  aynı  zamanda  sebatlı  bir  uçu¬ 
cudur  Soğuk  mevsimlerle  berabgr  çoğu  kez  bulun¬ 
duğu  yeri  değiştirir  ve  uzaklara  çdsr  Nereye  gider¬ 
se,  onu  görenler  bu  mücevher  parçasını  hayranlıkla 
seyrederler  Yalnız  karakteri  daha  fazla,  tıraşlanma¬ 
mış  bir  elmasa  benzer, 

HÖBBY'tten 
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MADDENİN  YAPISI 


Dr.  naat  ASIMOV 


gTb  fr  Ingiliz  kmyacm  olan  John  Palton,  1603'- 
ÜB  ti.  herşsyin  mikroskop  altında  görülemeye¬ 
nle  kadar  küçük  tanecik Serden  yapıldığını  kabul  rt* 
m&kîa  pek  çok  kimyasal  olayın  izah  edilebileceğin) 
Heri  sümüğü,  Dakoo,  bu  tanecikleri  ipertikütler) 
arek  diliyle  daha  fa;U  bölünemez  anlam ına  gelen 
t  atomlar»  adını  verdi  Dal  tonun  teklifi  d#  -atom 
teortoU  olarak  adlandırıldı 

Yalnız  bir  tür  atomdan  yapılmış  maddeye  -ele* 
me/ıt*  denilmektedir  Örneğin  demir  bir  elementtir 
ve  yalnızca  demir  atomlarından  yapılmıştır.  Alım 
oir  elementtir;  keza  teneffüs  ettiğimiz  havadaki  ok¬ 
sijen  de  bir  elemem  T  îr. 

Gruplar  halinde  birleşmiş  atomlara  e  moleküller» 
denir  Örneğin,  İki  atomluk  oksijen  gruplarına  ok- 
*!|<m  molekülleri»  adı  veHIFr  Değişik  element  ter 
bir  araya  gslerek  «bileşiklerin»  moleküllerini  mey¬ 
dana  getirjrler.  Su,  İki  hidrojen  atomu  ve  bîr  zk- 
i; fan  atomu  molekül İlerinden  yapılmış  bir  bileşik* 
»îr 

Dir  tür  atomla,  diğer  bir  tür  atom  arasındaki 
başlıca  fark,  an  dokuzuncu  yüzyıl  görüşüne  göre, 
kütleleri  veya  ağj risklerindeki  değişiklikte  İdi  Her 
atomun  özel  bir  kütlesi,  veya  »atom  ağırbğı»  var¬ 
dı  Hidrojen  atomu,  hepsinin  en  hafifi  İdi  ve  atom 
ağırlığı  t  olarak  kabul  edilmişti  Bir  oksijen  atomu* 
nun  kütlesi,  hidrojen  aıomunkimn  takriben  onattı 
katı  İdi  ve  böyle»  atom  ağırlığı  da  16  idi.  Bîr  cıva 
atomunun  atom  ağırirğı  ise  20ü  Fdl 

XIX.  yüzyılın  sonunda,  atom  teoriıi  iyice  yer¬ 
leşmiş  görünüyordu. 

ÎB96  da,  Fransız  fizikçisi  Antolna  Hanri  Bec- 
pueret.  bâzı  maddelerin  o  zamana  kadar  düşünül¬ 
memiş  Özelliklere  sahip  olduğunu,  araştırmaları  sı¬ 
rasında,  tesadüfen  keşfetti,  Be^uerd,  bunlar  m  s=* 
tılrll  denebilecek  radyasyonlar  saçtığını  buldu I  bu 
radyasyonlar  ılyak  kâğıttan  geçebiliyor  ve  bir  fotoğ¬ 
raf  filmini  karartıyordu  Bunu  yapan  uran  1  um  atom* 


lan  idi.  Uranlum  atomları  patlıyordu  ve  her  yönde 
küçük  parçacıklar  fırlatıyordu.  Yeni  bir  kelime 
doğmuştu:  Uranlum,  «radioakıif*  idi  Bir  şey  açık¬ 
ta  ani  aşılmıştı .  Atomun  yapısı  karışıktı  ve  atomlar¬ 
dan  daha  küçük  taneciklerden  yapılmıştı  Uraniumun 
pal  lamasıyla  «şutoatomik  partlküller»  dışarı  atı  fi¬ 
yordu 

Yem  deneycilerin  en  önemlilerinden  faîrl,  Yeni 
Zelanda!»,  Ernest  Rutherford  idi 

1911  de,  Rutherford  atomun  merkezinde  hemen 
hemen  bütün  küf  leşinin  bulunduğu  bir  «atom  çe¬ 
kirdeği»  fikHnl  ilen  sürdü  Bu  çekirdek  o  kadar 
küçük  İdi  kl  I00.PÜÜ  çekirdek  yanyana  gelse,  ancak 
bir  atomun  çapına  erişebilirdi  Çekirdeğin  etrafın¬ 
da  «elektronlar»  diye  adlandırılan  çok  hafif  paru- 
küller  bulunuyordu.  Her  değşlk  îl>r  atomun  belirli 
sayrda  elektronları  vardı.  Hidrojen  atomunun  yal¬ 
nızca  b=rj  oksijen  atomunun  ise  sekiz  elektronu 
vardı, 

Bütün  elektronlar,  negattf  bir  elektrik  yükü  ta¬ 
şırlar  Her  elektronun  bu  yüküne  -  1  diyebiliriz. 

Çekirdekteki  yük,  elektronlardaki  yükü  denge¬ 
ler,  Hidrojen  atomunun  -  \  yüklü  fek  bir  elektronu 
vardır.  Söyîee*.  çekirdeğindeki  elektrik  yükü  de  + 
1  dtr, 

B3r  oksijen  atomunun  sekiz  elektronu  vardır  ve 
bunlann  tüm  yükü  -  S  dır  Oksijen  çekirdeğindeki 
yük  ise  +  8  dir 

RutHerfûrd,  atomları,  subaîomlk  partlküHarle 
bombardıman  etti  Bu  subatomlk  mermilerden  biri, 
bir  çekirdeğe  uygun  bir  çarpma  yaptığı  zaman,  çe¬ 
kirdek  tabiatım  değiştiriyordu  ve  değişik  bîr  atomun 
çekirdeği  oluyordu  ^  Rutherford  bu  buluşunu  1919 
da  yaptı. 

En  küçük  çekirdek  hidrojen  atomunynkl  dİ, 
+  I  yükü  vardı  ve  bîr  tek  parilkülden  yapılmış 
görünüyordu.  Rutherford,  buna  «proton»  adını  verdi. 
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Protonun  yükü  -f  1  İdi,  elektronurıki  İle  aynı 
değarde  İdi,  yalnız  zıt  cins  İdi.  Protonun  kütlesi, 
elektronunkinin  1836  katı  kadardı. 

Değişik  atomların  çekirdekleri,  muhtelif  elektrik 
yüklerine  sahipti,  zira  değ  şlk  sayıda  protonlardan 
yapılmışlardı. 

Çekirdek,  atomun  hemen  hemen  bütün  kütlesini 
İhtiva  etmektedir. 

1920  yıllarında  fizikçileri  şaşırtan  bir  sorun  or¬ 
taya  çıktı  Protonlar,  çekirdeğin  bütün  elektrik  yü¬ 
künü  İzah  ediyordu,  fakat  bütün  kütlesini  izah  ede¬ 
miyordu.  Oksijen  çeklrdeğ'nin  yükü  +  8  İdi  ve  se¬ 
kiz  protonu  vardı,  halbuki  kütlesi  bir  protonunkinîn 
onaltı  katı  kadardı.  Kütle  fazlalığı  nerden  geliyor¬ 
du  ? 

Fizikçiler,  bunu  birçok  yolla  izaha  çalıştılar. 

1930  sıralarında  önemli  bir  deney  yapılmıştı 
Subatomfk  partlküllerle.  berilyum  bombardıman 
«dildiği  zaman,  sis  odasında  tespit  edilemeyen  bir 
radyasyon  meydana  geliyordu 

Bu  radyasyonun  varlığı  acaba  nasıl  düşünülmüş¬ 
tü  ?  Berilyumdan  belirli  bir  uzaklığa  yerleştirilmiş 
olan  parafinden  protonlar  çıkıyordu. 

1932  de.  Ingiliz  Fizikçisi  Cbadwick  berilyum¬ 
dan  çıkan  radyasyonun  yüksüz  partlküllerdan  mey¬ 
dana  geldiğini  İleri  sürdü  ve  bunlara  «nötronlar* 
adım  verdi.  Derhal  nötronlar  üzerinde  araştırmalara 
geçildi  Nötronun  kütlesinin  protonunkine  yakın,  fa¬ 
kat  ondan  biraz  fazla  olduğu  bulundu.  Protonun 
kütlesi,  elektronunkin'n  1836  katı  kadar  olduğu  hal¬ 
de.  nötronun  kütlesi  1839  katı  idi. 

Böylece,  fizikçiler  çekirdeğin  protonlar  ve  nöt¬ 
ronlardan  yapılmış  olduğunu  kabul  ettiler 

Oksijen  çekirdeğinin  yükü  +  8,  kütlesi  16  idi 
ve  8  protonla  8  nötrondan  yapılmıştı  Üranlum 
çekirdeğinin  ise  yükü  -f  92  ve  kütlesi  238  idi;  92 
protonla  146  nötrondan  yapılmıştı. 

Mamafi,  çekirdek  yapısının  proton-nÖtron  teo¬ 
risi  bütün  sorunların  çözümünü  vermiyordu.  Örne¬ 
ğin,  protonlar  pozitif  yüklüdür  ve  pozitif  yüklü  par- 
tiküller  birbirlerini  iterler.  Ne  kadar  yakınlarsa,  bir¬ 
birlerini  o  kadar  kuvvetle  İterler.  Buna  göre,  atom 
çekirdeğinin  içinde  birbirlerine  çok  yakın  olan  pro¬ 
tonların  çok  büyük  bir  kuvvetle  birbirlerini  İtmesi 
ve  çek ri değin  herzamon  dağılması  gerekmektedir 
Bu,  vâki  olmadığına  göre  acaba  protonları  beraber 
tutan  özel  bir  çekim,  özel  bir  kuvvet  var  mıdır  ? 
«Elektromagnetik  Kuvveti*  yenecek  olan  bu  kuvve¬ 
tin  çok  şiddetli  elması  gerekmektedir  Bu  yeni  kuv¬ 


vetin  yalnızca  çok  kısa  mesafelerde  geçerli  olması 
lâzımdır,  zira  çekirdek  dışındaki  protonlar  arasın¬ 
da  böyle  bir  çekim  meydana  gelmemektedir 

Yalnızca  çekirdeklerin  içinde  duyulan  bu  kuv¬ 
vetli  çekime  «çekirdek  kuvveti»  (nudear  force)  adı 
verilmiştir  Gerçekten  böyle  bir  çekirdek  kuvveti 
var  mıdır  ?  Bir  Japon  fizikçisi  olan  Hidekl  Yukawa, 
nötronun  keşfinden  kısa  bir  süre  sonra  bu  sorunu 
ele  aldı  ve  1935  de  böyle  bir  kuvvetin  varlığını 
bildirdi  Bunun,  çekirdekteki  protonlar  ve  nötron¬ 
lar  arasında  sürekli  olarak  bazı  partikülltrin  alış 
verişine  bağlı  bulunduğunu  ileri  sürdü 

Yukavvaya  göre,  mübadele  partikülü,  protonla 
elektronunkl  arasında  bir  kütleye  sahipti  Buna 
Grekçe  «orta*  anlamına  gelen  «mezon»  adı  verildi 

Yukewa  teorisini  bildirdiği  sıralarda,  bir  Ameri¬ 
kan  fizikçisi  olan  Davld  Anderson,  Koloradodakl  Pi¬ 
ke  tepesinde,  kozmik  ışınları  tetkik  ediyordu. 

Kozmik  ışınlar  üzerinde  yapılan  araştırmalarda, 
elektrondan  ağır,  protondan  daha  hafif  bir  parti- 
külün,  mezonun  keşfedildiği  bildirildi  (1936).  Kısa 
zamanda,  bu  mezonun  Yukawanın  teorisinde  bildir¬ 
diğinden  farklı  olduğu  görüldü. 

Bir  Ingiliz  Fizikçisi  olan  Poweli  de  1947  de. 
Kozmik  ışınlar  üzerinde  çalışıyordu  Bu  araştırmala¬ 
rında,  sis  odaları  yerine  subatomik  partlküllerdan 
etkilenen  özel  fotoğraf  maddeleri  kullanıyordu  Bu 
kimyasal  maddelerde,  izleri  tetkik  ettiği  zaman, 
evvelce  bildirilmiş  olandan  daha  ağır  bir  mezon 
buldu.  Bu  mezon,  Yukav/a'nın  tahmin  ettiği  özel¬ 
liklere  sahipti.  İlk  keşfedilen  hafif  mezona  «mu-me- 
zen»,  PovvelTIn  keşfettiği  mezona  İse  «pi-mezon* 
adı  verildi.  Sonra  bunlara  daha  kısa  olarak  «müon» 
ve  «pion»  denildi 

Yeni  mezonlar  çok  kararsız  (değişen)  partikül- 
lerdir.  Pion,  yaklaşık  olarak  bir  saniyenin  milyarda 
ylrmlbeşl  kadar  bir  süre  kalır  ve  sonra  daha  hafif 
olan  müona  parçalanır. 

Müon  biraz  daha  uzun  sürelidir  ve  bir  saniye¬ 
nin  milyonda  ikisi  kadar  bir  zaman  sonra  parçala¬ 
nır  ve  bir  elektron  meydana  gelir.  Elektron  karar¬ 
lıdır,  kendi  haline  bırakılınca  değişmez. 

1940'ların  sonlarına  kadar  atomun  çekirdeği 
hakkındaki  düşünce  şöyle  İdi  :  eraflarında  pionların 
ileri  ve  gen  gidip  geldiği  protonlar  ve  nötronlar. 

İki  tür  çekirdeğin  var  olabileceğini  İleri  süren¬ 
ler  de  vardı. 

Bu  ihtimali  İlk  belirten  İngiliz  Fizikçisi  Dirac 
idi  (1930).  Dirac,  son  teorilere  göre,  atomun  ya- 
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pıtı  hakkında  yaptığı  hesaplarda  her  psrtıkülün  bir 
de  xı t  parîlkülÜ  alacağı  fikrini  ortaya  ati).  0u  iti 
(karşıt)  paMiküle  «anîlpartiköU  adı  verildi, 

Böyleco  bir  elektrona  ilâve  olarak  bîr  «antieîek* 
tron »  un  bulunması  gerekiyordu  Bunun  Kirle» i 
elekfronunkinln  aym(  fakat  elektrik  yükü  teri,  yani 

—  1  yerîtıe  +  l  oloceklt 

1932  de,  Anderson  kozmik  ışınları  ılı  odaımda 
aldığı  fotoğraflarla  inceliyordu.  Fotoğraflardan  bl< 
rinde  elcktronunklne  benzarruyen  yalnız  bir  tarafı 
vardı,  bu  da  zır  yöne  sapmasıycü,  Bunun  an! emi 
ise  negatif  yerine  pozitif  yüke  sahip  olmasıydı 

Anderton  anlîakktronu  keşfetmişti  Pozitif  yükü 
nedeniyle  buna  genel  olarak  «patron»  denir  An- 
tielektranun  varlığı,  Dirac'm  teorisini  doğruluyor' 
du  ve  zamtnl*  daha  birçok  »ntfpartîkül  butundu. 

Adi  mü  onun  yükü,  elektronunki  gibi  negatif  ve 

—  7  dlr  ve  «negatif  müon*  diye  anılır  Bîr  de  »ntU 
müon  vardır,  yükü  +  1  dir  ve  «pozitif  müon»  diye 
adlandırılır 

Âdi  pion,  4*  I  yüklü  «pozitif  pion*  dur.  Antü 
pion  ise,  *  1  yüklü  «negatif  plon*  dur. 

1940  lirin  sonunda,  İdî  çekirdeklerin  araların¬ 
da  pozitif  pionların  Eleri  geri  gidip  geldiği  proton* 
(ardan  ve  nötronlardan  yapıldığı;  bir  de  «antiçe* 
kirdek*  ( antlnucleus  >  îerin  mevcut  Olabileceği  fik¬ 
ri  man  tiki  görünüyordu.  Ant  l  çekirdekler  îte  »anti- 
pnotonlar»,  «entinötronlaı»  ve  «antlplonler*  dan 
meydana  gelmiş  olacaktı. 

Antiprotonların  t'» bit!,  pionların  îeıbîtinden  da¬ 
ha  güçtür.  Bir  antiprotonun  kütlesi,  prot onunki'  ka* 
dardır,  fakat  pıonunkînin  yedi  katıdır  Bir  entlpro- 
tonu  elde  etmek  İçin  gereken  enerji  yoğunluğu,  bîr 
p]onu  meydana  getirmek  için  lâzım  olanın  yedi  kı¬ 
tıdır. 

Bîr  pionu  husule  getirmek  için  birçok  yüz  mil¬ 
yon  elektron  volt  gerekmektedir,  fakat  bir  antfpro- 
tonu  teşkil  îçln  milyarlarca  elektron -volt  lâzımdır. 
Bir  milyar  (bHlcn)  elcktromvolt  kısa  olarak  *bev» 
şeklinde  yazılebîllç. 

İnsen  yapısı  enerji  partikülJerinl  meydana  ge¬ 
tirmek  İçin  çok  yüksek  güçlü  makinelerin  İmâline 
başlandı  1950'Jertn  başında,  birçok  Sev  enerjili 
subatomik  paıtiküllerl  husule  getFreblleosk  tesisler 
yapılmıştı  Bunlardan  bîri,  195a  martında  Kalifor¬ 
niya  Üniversitelinde  tamamlanmıştı  ve  buna  «9a~ 
vatron»  adı  verilmişti. 

Be vatron,  a nîi proton! eri  meydana  getirmek  Ümi¬ 
diyle  çalıştırılmaya  başlanmşiı.  Protonlar  6  Bev  İlk 


enerjiye  erışincayo  kadar  hızlandırılıyor  ve  bu  pro¬ 
tonlarla  bir  bakır  parçası  bombardıman  ediliyordu. 

Bu  olayda  mezonlar  teşekkül  etmişti.  Memat  l, 
mezonlar  ant  İp roton! ardan  çok  deha  hafifti  ve  daha 
de  çabuk  hareket  ediyordu 

1955  Ekiminde,  deteksion  cihazları  daha  goliş- 
tıriidf.  Bir  kaza  meydana  gelmedi.  Burada  entipro- 
tonun  keşfi  ilân  edildi. 

Antlproton,  protonun  ikizi  idî.  Yalnız  protonun 
yükü  +■  t,  entiprotonuh  k(  ise  —  t  İdî.  Bîr  antlp- 
reton,  bir  protonun  yakından  geçerken,  zıt  yüklerin 
yokdduğu  tespit  edildi  Proton  bir  nötrün,  ant  i  pro¬ 
ton  ise  bir  amlnötrott  haline  geliyordu 

Nötron  ve  an  t  i  nötron  yüksüz  olduklarına  göre, 
acaba  aralarında  ne  gibi  bir  fark  mevcuttur  ?  Buna 
şu  cevap  verilebilir  :  her  iklıi  de,  çok  küçük  mık¬ 
natıslar  gibi  dönerler  fspin).  Nötron  bir  yönde,  an* 
tinötron  ise  ters  yönde  dönen  bir  mıknatıs  gibidir. 

T  950lerin  onası  nda,  antiprotonların  ve  antl- 
nötronların  varlığı  artık  aşikâr  bir  hale  gelmişti 
Fakat  bunlar  bîr  antiçakirdek  meydana  getirmek 
Üzere  birleşebilecekler  miydi  ? 

Fizikçiler  bundan  emindiler  1965'de  New  York'- 
da,  Brockhaven  Ulus  a  t  LâboratuvaHarmda  7  Bev 
enerji  protonlar!*  berilyum  bedel  bombardıman 
edildi.  Birçok  antiproton  ve  antinötrpn  temas  halin¬ 
de  husule  getirildi  ve  tespit  edildi.  Âdi  partikü İler¬ 
de,  bîr  proton  ve  bîr  nötrondan  müteşekkil  atom  çe¬ 
kirdeği  vardır.  Bu,  h:drojen  atomunun  nadir  bir  şek¬ 
li  olan  *döteryum*un  çekirdeğidir  Proton  -  nötron 
birliğine  ise  «döteron*  denir 

Brookhaven'da  meydana  gelen  bir  «antidöteron* 
İdi.  Bu,  bir  «antiçeklrdek*  (entinudeus)  îdi  ve  mad¬ 
denin  pan İkililerden  olduğu  gibi,  antlpartiküllarden 
de  yapılabileceğini  gösteriyordu  Antiparîl küllerden 
yapıtmış  madde  «an  ti  madde*  (antlmatter  ■  antt- 
matiâre  1  'dlr. 

Ant  ipar  t  (küller  ilk  kez  tespit  edildiği  zaman,  çok 
az  miktarlarda  bulundukları  ve  uzun  ömürlü  olma* 
dikleri  görüldü.  Örneğin  antlelektron  podtrona  az 
rastlıyoruz.  Halbuki  etrafımızdaki  bütün  cisimlerde 
âd<  elektron  bolluğu  malûmdur  Bir  elektron,  bir 
antlelektron*  rastladığı  zaman,  har  iki  partlkülde 
yok  otur  Birbirlerinin  *ı ilandır  Tahta  Wr  çivinin 
kendisine  uyan  bir  delik  İçine  girmesiyle,  çivinin 
de  deliğin  de  ortadan  kaybolması  haline  henzerlar 
Burada  her  ikisi  kaybolmuş,  yalnızca  düz  bir  satıh 
kalmışı  ir 
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EM  6  tıp)  çok  kuvviM  bir  elektron  mikrotltopy,  Ekranda  bir  kristalin  mlkrgflrafi  götü  kme  kirdir  Bu 
mîro*kop  «Metron  hikkmdafcl  birimliden  faydalanarak  dolayı  dahi  iyî  «nimMiUtt  yırdım  #tm*klodlr> 
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Mamafi,  elektron  ve  «ntielcktron  halinde  herşey 
ortadan  kaybolmamıştır,  Elektron  da  antlelektron 
da  aynı  kütleye  sahipti  Elektron  ve  antlelektron  yok- 
olduğu  zaman,  kütleleri  enerjiye  çevrilmektedir. 

Aynı  şey,  diğer  bütün  partiküller  ve  antipartl- 
küller  için  de  gsçerlldir  Bir  pozitif  müon  bir  negatif 
müonu  yokeder;  bir  negatif  pion  bir  pozitif 'plonu 
yokeder;  bir  antıproton  bir  protonu  yokeder,  v.b. 
Her  vakada  kaybolon  partlküllerin  yerini  enerji  alır. 
Tabidir  ki  partiküllerln  kütlesi  ne  kadar  büyük 
olursa,  meydana  gelen  enerji  de  o  kadar  yüksek 
olur. 

Otayın  tersi  de  husule  gelebilir.  Yeterli  miktarda 
enerji  küçük  bir  yerde  yoğunlaştırıldığı  zaman,  bun¬ 
dan  da  partiküller  meydana  gelebilir  Bazı  astronom¬ 
lara  göre  iki  ayrı  evren  vardır,  bunlardan  biri  mad- 
deden  (bizimki)  ve  diğeri  ise  entimaddeden  yapıl¬ 
mıştır.  Başka  astronomlar  İse,  bir  tek  evrenin  mev¬ 
cut  olduğunu  ve  bunun  ban  kısımlarının  maddeden 
(içinde  bulunduğumuz  kısımlar  gibi),  diğer  kısım¬ 
larının  İse  antimaddeden  yapıldığını  Heri  sürmek¬ 
tedirler. 

Fizikçiler.  1949  da.  evreni  bir  yana  bırakıp  çalış¬ 
malarım  partiküller  ve  antipartiküller  üzerinde  yo¬ 
ğunlaştırmışlardı.  Partiküllerİ,  kütlelerine  göre,  üç 
gruba  ayırmışlardı  -  hafif  partiküller,  orta  büyük- 
lüktekiler  ve  ağır  partiküller  Bunlara  Grek  dilin¬ 
den  alınan  adlarla  «leptonlar».  «mezonlar»,  ve 
«baryonar»  denildi.  Tabiidir  ki,  elektronlar  ve  antl* 
elektronlar  leptonlar  yani  hafif  partiküller  sınıfına 
g  rmektedir.  Elektronlar  hakkındakl  bazı  olayları 
izaha  çalışan  AvusturyalI  fizikçi  Pautl,  1931*de,  bav 
ke  çeşit  bir  partikülün  daha  bulunabileceğini  belirt¬ 
ti.  Bu.  çok  küçük,  hattâ  tamamiyle  kütlesiz  ve  yük¬ 
süz  olmalıydı.  Buna  «nötrino*  adı  verildi.  Bu  parti- 
kül  nihayet  1956  da  tespit  edildi.  Yalnızca  nötrino 
değil,  fakat  bir  de  «antinötrino»  vardı. 

Başlangıçta  münon  bir  mezon  olarak  görülmüş¬ 
se  de,  sonraları  bir  ağır  alektron  olarak  kabul  edil¬ 
di.  Kütlesi  hariç,  bütün  özellikleri  elektronunklne 
benziyordu.  Elektronda  olduğu  gibi,  müonla  birlikte 
blf  nötrino  veya  bir  antinötrino  meydana  geliyordu 
1962  yılında,  müon  nötrinosunun,  elaktron  •  nötrino- 
sundan  farklı  olduğu  bulundu 

Başka  İki  partiküldsn  de  söz  etmek  gerekir.  Işık 
ve  buna  benzer  diğer  radyasyonlar  (Örneğin  X  ışın¬ 
ları)  da  bazı  hallerde  partiküllerden  yapılmış  gibi 
hareket  etmektedir.  Bu  partiküllere  «fotonlar»  den¬ 
mektedir 


Fotonun  antipartikülü  yani  antifoten  yoktur.  Fo¬ 
ton,  kendi  karşıtı  gibi  davranmaktadır.  Fizikçiler, 
cisimler  arasındaki  genel  çekimi  meydana  getiren 
çok  küçük  partiküller  olan  «gravitonlar»ın  da  mev¬ 
cudiyetini  düşünmektedirler  Çok  küçük  olduğu  tah¬ 
min  edilen  gravlton  henüz  tespit  edilememiştir,  Böy- 
loce  leptonların  listesi  şöyle  olmaktadır:* 

Gravlton 

Foton 

Elektron  ve  antielektron 

Elektron  •  nötrino  ve  elektron  -  antinötrino 

Negatif  müon  ve  pozitif  müon 

Müon  -  nÖtHno  ve  müon  -  antinötrino. 

I949’da  mezon  olarak  yalnızca  üç  partikül  bi¬ 
liniyordu  Bunlardan  ikisi  pozitif  pion  ve  negatif 
antipiondu.  Üçüncüsü  ise  nötr  piondu  ve  bu  da 
foton  ve  gravlton  gibi  kendi  antipartikülü  İdi 

Yine  1949'da  baryon  olarak  dört  partikül  bilin¬ 
mekteydi  Bunlar  proton,  antiproton.  nötron  ve  arv 
nötrondur  Antiproton  ve  antinötron  henüz  bulun¬ 
mamıştı,  fakat  varlıkları  fizikçiler  tarafından  kuv¬ 
vetle  tahmin  ediliyordu. 

1950  yılında,  kütleleri  protonlar  ve  nötronlann- 
kmden  daha  büyük  görünen  «V  •  partiküller!»  bulun¬ 
du.  İlk  keşfedilen  V  •  partikülü  bir  mezon  olarak  ka¬ 
bul  edildi.  Kütlesi  protonunkinin  yarısı  kadardı  ve 
bazı  özellikleriyle  plona  benziyordu.  Buna  «K*  me¬ 
zon»  veya  «kaon»  adı  verildi.  Dört  cinsi  bulundu  : 
pozitif  kaon,  negatif  kaon,  nötr  kaon,  ve  nötr  an- 
tlkaon. 

1950’de  keşfedilen  diğer  V  •  partîküllerinin  hep¬ 
si  protondan  daha  ağırdı  ve  bunlar  «hiperonlar» 
grubu  içinde  toplandı.  Herblri  bir  Grek  harfi  ile  ad¬ 
landırıldı  En  hafifi  olan  «lambda  partiküller!», 
protonlardan  yüzde  20  oranında  daha  ağır  idi.  Bun¬ 
lardan  iki  tür  vardı,  bir  lambda  ve  bir  antilambda, 
her  ikisi  de  yüksüzdü. 

İkinci  olarak,  kiraz  daha  ağır  olan,  ve  kütleleri 
protonunkinden  yüzde  30  oranında  daha  büyük  bu¬ 
lunan  «sigma  parrlkülleri»  geliyordu.  Bir  pozitif,  bir 
negatif,  bir  d-  nötr  sigma  vardı  ve  her  birinin  de 
antipartikülü  bulunuyordu  Böytece  altı  sigma  par- 
tlkülü  /nevcut  demekti 

Nihayet,  protondan  yüzde  40  oranında  daha 
ağır  olan  «XI  partiklülleri»  bulunuyordu.  Bir  nega¬ 
tif.  bir  de  nötr  Xi  partikülü  vardı  (pozitif  yok),  ve 
her  birinin  de  antipartikülü  birlikte,  sayıları  dört 

idi. 
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Bütün  bu  on  iki  Hıpçronun  Özellikleri,  proton  ve 
n Üt ron un k llerirw  çok  benziyordu  ve  hepsi  «baryoıv 
ler*  grubuna  girdi  BÖyîece,  1947rdo,  sayıları  dört 
görünen  baryonîer,  1957‘de  onalı  ı  ya  yükselmişti,  Fi* 
zî kç iler,  1960 'da  sis  odası  yerine,  «gaz  kabarcığı 
odası»  (bubble  çhamber)  kü İlenerek,  bazı  yeni  par. 
t îkü İlerin  varlığını  ileri  sürdüler  Bu  nlifin  Çok  kısa 
Ömürlü  olman  gerekiyordu.  Çok  çeşitleri  olan  bu 
partiküllere  «rezonans  panikti! feri*  dendi.  Halen, 
protondan  daha  ağır  olan  yüz  kadar  baryonun  m  ev» 
eudîyeti  düşünülmektedir  En  ağırının  kütlesi,  pro 
tonunkînîrı  İki  katı  kadardır. 

Yalnızca  bir  düzine  kadar  partikülün  bilindiği 
eski  günlerde,  elektrik  yükü  ve  partîkül  ipini  g'bi 
faktörler  olayları  İzaha  yeterli  görünüyordu.  Halbuki 
200  kadar  partiktilün  bulunduğu  bir  zamanda  bü¬ 
tün  olayları  İzah  için  İse  yom  kurallar  gerekiyordu 
«Izotcplk  spin»,  «hlperşarj»,  *  perki»  (pefltyj  v  b. 
gibi  nicelikler  yararlı  olabilir 

Haiti  «strençnes»  ( ıtrangeness J  diye  bir  şeyde 
tarif  edilmişim  Her  parti  küle  bir  «ıtrencneı  numa¬ 
rası*  (ştrangeness  number)  verilmiştir  Bir  parti- 
kül  grubu  başka  bir  parti  kül  grubuna  döndüğü  za¬ 
man,  tüm  srrenenes  numarası  değişmez 

S :  ran  gene  s  s  kavramı,  gerçeklen  İki  çeşit  çekirdek 
kuvvetini  erteya  çıkardı,  Bunlardan  biri,  Yukawa 
ra  rafından  teklif  edilen  ve  pionfsrla  İlgili  çok  güç¬ 
lü  olan  kuvvetti.  Mamafi  1950  yıllarında,  çok  daha 
zayıf  bir  çekirdek  kuvvetinin  varlığı  da  açıkça  be¬ 
lirmişti. 

Güçlü  çekirdek  kuvvetinin  eskisi  altında  meyda¬ 
na  gelen  değişiklikler,  çok  büyük  bîr  htzJa  cereyan 
adar  — ancak  bîr  rezonans  partlkülünün  parçalanma¬ 
sı  İçin  yeterli  süredep  Zayıf  çekirdek  kuvvetinin  te¬ 
siri  altında  vukubuJan  değişiklikler  ise  daha  uzun 
sürer—  an  az  bir  saniyenin  milyarda  biri  kadar 

Yalnızca  baryontar  ve  mezonlar,  güçlü  kuvvet 
değişikliklerine  iştirak  ederler.  Ueptonlar  ise  yalnız¬ 
ca  zayıF  kuvvet  değişi  kikte  rinde  yeraltr  Baryonlera 
ve  mezonlara  birlikte  hazan  «hadrontar»  adı  de  ve 
r  İlmektedir 

Proton  ve  nötron  bir  tek  partiktilün  İki  şekli  ola¬ 
rak  kabul  edilmekte  ve  bunlara  «nükleon»  da  den¬ 
mektedir. 

19ÖGrdan  sonra,  port I kül  gruplan  üzerinde  daha 
ciddî  bir  şekilde  durulmaya  baştandı,  Amerika  Birle¬ 
şik  Devletlerinden  fizikçi  Getl  *  Mann,  on  partîkül- 
Ulk  bîr  grup  hazırladı. 

Bu  onluk  grup,  şöyle  Urif  edilebilir  ;  Tabanında 
dört,  onların  üstünde  üç,  banların  Üst  (inde  iki  ve 


tepesinde  de  bir  obje  fşey)  bulunan  bîr  üçgen  dü¬ 
şünelim. 

Tabandaki  dört  obje,  protondan  yüzde  otuz  ora¬ 
nında  daha  ağır  elan  «delta  partlkül feridir».  Arala¬ 
rındaki  başlıca  fark  elektrik  yüküdür.  Dört  delta 
partlkülünün  yükleri  —  t,  0,  +  1  ve  +  2  dlr 

Öunlarm  üzerinde  deltalardan  daha  ağır  olan  ve 
yükleri  —  1,  0,  ve  +  1  bulunan  «sîgma  partlkül- 
teri»  vardır,  Bunların  üzerinde  daha  ağır  ve  —  I . 
ve  0  yüklü  «Xi  partlküttad*  bulunmaktadır  Nihayet 
üçgenin  tepesinde  en  ağır  ve  —  t  yüklü  «omega  - 
eksi*  partikülü  verdir  Partiküle  bu  adın  verilmesi¬ 
nin  nedeni  cmeganm  Grek  alfabesinin  son  harfi  öl¬ 
men  ve  partiktilün  elektrik  yükünün  de  negatif  bu 
tun  masıdır 

Moddde  diğer  özellikler  ete  muntazam  bir  şekilde 
değişmektedir.  Yalnızca  bîr  sorun  vardı.  Bu  grupta* 
ki  on  parîiküfden  yalnız  ckıkuru  bilmiyordu,  Onun¬ 
cu  partlkül,  yani  tepedeki  omega  -  eksi  müşahade 
edilememişti,  Eğar  bu  mevcut  değilse  bütün  model 
ifüs  edecekti  Gell  -  Mann,  bunun  aranmakla  bulu¬ 
nabileceğini  iddia  etti.  Yapılan  araştırmalar  omega  - 
eksinin  ( omega  -  mlnus)  henüz  görülmemiş  özellikle¬ 
re  sahip  olduğunu  düşündürdü.  Bu  partîkülÜn  müs¬ 
tesna  bir  sirene nes  numarasına  da  sahip  olması 
gerekiyordu.  Tabandaki  deltaların  strenenes  numara* 
sı  0,  ontertn  üzerindeki  sığmaların  —  ),  bunların 
üzerindeki  sığmaların  - —  1,  bunların  üzerindeki 
«Xî  »terin  İse  —  2  İdi  Tepedeki  omega  *  ekşi  parti- 
külünün  numarasının  da  —  3  olması  icap  ediyordu 
O  zamana  kadar  bu  kadar  büyük  bir  strenenes  nu¬ 
marasına  rastlanmamıştı.  Fizikçiler  araştırmalarına 
devam  ettiler. 

Brookhavendâ,  1900'larm  başında,  par I  î  külleri 
hızlandırmak  İçin  yeni  bîr  tesis  faaliyete  geçirilmiş¬ 
ti  Verilecek  hızlarla  partlküller  33  Ssv  (milyar 
elektron  -  vottî'luk  enerjilere  sahip  olabilecekti.  Su, 
ant  i  proton  farı  elde  etmek  içîn  gereken  enerjinin 
beş  katından  daha  yüksek  t  L  Kasım  WÖ3Tte,  bu  te¬ 
siste  omega  ■  eksi  panikütünürı  aranmasına  başlan* 
oı.  Burada  sıvı  hidrojen  ihtiva  eden  yeni  bir  gaz 
kabarcığı  odası  da  kullanılıyordu.  Hidrojen,  çok  dü¬ 
şük  sıcaklıklarda,  sıfırın  yüzlerce  derece  alımda 
Sıvı  halinde  bulunabiliyordu. 

Sıvı  hidrojen  kullanılmasının  faydası,  hidrojen 
çekirdeklerinin  bir  tek  protondan  yapılmış  olmasıy¬ 
dı,  Nihayet  yüksek  enerjili  negatif  kanalarla,  proton¬ 
ların  bombardıman  edilmesine  karar  veHldlt  Böyle 
herşey  yolunda  giderse,  şanslı  bir  çarpışma  neticesi 


bir  proton,  bîr  pozitif  kaon,  bir  nötr  kacn  ve  bîr  de 
om  ega  -eski  parti  küî  i}  mey  da  ne  geîeb  i !  ecekt  i . 

5  Bev'lkk  negatif  kaonlerla  sıv»  hidrojen  kabarcı¬ 
ğı;  odası  bombardıman  edilmiş  ve  30  Ocak  1964'te 
ellibln  fotoğraf  alınmıştı  ve  bunlarda  herhangi  bir 
fevkalâdelik  görülmemiştir. 

Mam  afi,  31  Ocakta  alman  bîr  fotoğrafta  görü¬ 
len  izler,  bir  ömege  -  eksi  partikUİünün  teşekkül  et* 
t  iğini  ve  bunun  başka  partlkül  i  e  re  parçalandığını 
düşünüyordu.  Fizikçileri  meşgul  eden  diğer  önemli 
bir  sûrun  da  maddenin  daha  basit  olup  almayacağı 
İdi,  Evvelâ  atomlar  en  basît  tanecikler  olarak  düşü¬ 
nülmüştü,  sonra  çekirdek  ortaya  çıktı,  bundan  sonra 
proton  ve  nötron,  acaba  şimdi  bunun  da  ötesi  var 
mıdır  ? 

Gel  İ  -  Mann*  grup  modelleri  üzerinde  çatışırken* 
her  partlkülÜn  değişik  şekillerde  birleşmiş  Öç  ayrı 
sembolden  müteşekkil  olabileceğini  ileri  sürdü 

Muhtelif  baryonların  harbin  için  bu  üç  pnfltkü- 
tün  gerek  Tl  olması  nedeniyle,  Gell  -  Mann,  19Ö3Fte* 
bunlara  *quarks3»  adını  uygulamağa  karar  virdi, 
Quark1er  kesirli  elektrik  yüküne  sahip  olacaktı. 

Elektron  İlk  defa  keşfedildiği  zaman,  elektrik 
yükü  ■ —  1  olarak  kabul  edilmişti,  O  zamandanbeH 
keşfedilen  bütün  yeni  partfkülfer,  ya  hiç  elektrik 
yüklü  değildi,  ye  elektronunkine  eş^t  bfr  yükrr  sahip* 
Ihar  veyahutta  bu  yükün  tam  bîr  katsayısı  yüke  ma¬ 
liktiler 

Diğer  bîr  deyimle*  partîkOtler,  0,-1,  +  h 
—  2,  +  2  v.b.  yüklere  sahip  olabilirler,  +  11/2 
veya  —  2  1/3  gibi  yükler  hiçbir  zaman  bulunma¬ 
mıştı.  Ouark'larda  işe  —  1/3  veya  +  2/3  gibi  yük¬ 
ler  bulunabilecekti. 

Halen  quarkhlar  üzerinde  gsnlş  areşt irmeler  ya¬ 
pılmaktadır,  zira  bunların  bulunması  maddenin  ya¬ 
pısı  modelini  basitleştirecektir 

Önemli  bir  güçlük  de  şudur.  Gelf  -  MenıYin  teo¬ 
risi,  qgarkMar  bir  araya  gelip  Adi  suhatomîk  peli¬ 
külleri  teşkil  ettiği  zaman*  olayda  büyük  bîr  enerji 
meydana  geleceğini  açık  bir  şekilde  ifade  etmekte¬ 
dir.  Gerçekten  qunrk,lann  hemen  hemen  bütün  küt¬ 
lesi  enerjiye  çevrilecek,  yalnızca  otuzda  biri  parti  kü¬ 
lü  teşkil  için  kullanılacaktır.  Bu*  quark  kütlesinin 
partlkül  kütlesinin  otuz  katı  olduğu  manasına  yel¬ 
mektedir  {Bu,  garip  görünebilir,  Hemen  bamen  pat¬ 
layacak  derecede  şişirilmiş  üç  balon  farzedellm.  Bun¬ 
ları  boyut  lan  üç  santim  kadar  olan  küp  şeklinde 
bîr  kutunun  İçine  sıkıştırabilir  misiniz?  Yapacağı¬ 
nız  bütün  İş*  balon  farın  içinden  havayı  boşaltmak  ve 
balonları  boy I ece  küçük  bîr  kutuya  sığacak  hala  ge¬ 


tirmektir  Aynt  şekilde,  üç  guark  birleştiği  zaman* 
kütte  atılıyor  ve  geri  kalan  da  protona  tekabül  edi¬ 
yor  demektir). 

Bir  proton  veya  başka  bir  partlkülü  meydana  ge- 
[İrebilmek  İçin,  çok  yüksek  «ner|lye  ihtiyaç  vardır 
Brookhaven'in  33  -  Bev’luk  dev  lâboratuvarı  dahi  ge¬ 
rekil  bu  enerjiyi  temin  edemez 

Fizikçilerin  yapabileceği  İki  şey  vardı  Birincisi 
astronomlara  m  Oraca  at  edip  uzayda  quark*ları  araş¬ 
tırmaların  t  istemekti,  Ouarklan  teşkil  için  yeterli 
enerjiye  sahip  kozmik  ışın  partikUMeri  vardır.  Koz¬ 
mik  ışın  partîkül  ler inin  çoğu  protonlardır  ve  İki  pro¬ 
ton  arasındaki  şiddetli  çarpışma  bunların  quark'la- 
re  parçalanmasına  sebep  olabilir. 

İkinci  İmkân,  puarklan  meydana  getirmek  için 
yeterli  enerjiye  sahip  partlkül leri  husule  getirebile¬ 
cek  bir  tesisin  inşasıdır.  Ocak  1967‘de,  Amerika  Bir- 
kş  k  Devletleri  hükümeti,  böyle  bîr  Eâboratuvarın 
Weston  {Illinois}  da  inşaası  için  etüdlcr  yapıldığını 
bildirdi. 

Bu  dev  tesit  bir  mil  kadar  uzunluğunda  bîr  yer 
kaplayacak,  inşası  altt  veya  yedi  yıl  sürecek*  ve  375 
milyon  dolara  mal  olacak.  Tamamlandıktan  sonra, 
her  yıl  İşletme  masrafı  olarak  60  milyon  dolar  har¬ 
canacak.  Ffz' kçller*  by  lâboratuvarla  200  Bevluk 
enerjin  partikütlar  meydana  getirebilmeyi  ümi!  et¬ 
mektedir  Bu  derecede  yüksek  enerjiler,  quark‘ları 
husule  gtlrumek*  yahut  ta  mevcut  olmadıklarını  is¬ 
pat  etmek  1ç‘n  yeterli  olacaktır 

Atomun  tetkikinde,  her  yeni  ilerleme,  insanlığın 
iyiliği  için  önemli  keşiflere  yolaçmıştır.  Atom  araş¬ 
tırmaları  sırasında*  kimyacılar  birçok  boya*  İliç,  su¬ 
ni  gübre,  patlayıcı  madde,  alaşım  ve  plâstikleri 
meydana  getirmişlerdir.  Atomun  içinin  ve  elektronun 
tetkikinden  radyo  vc  televizyon  gibi  cihazlar  doğ¬ 
muştur.  Atom  çekirdeği  Uzarındaki  araştırmalar  ise, 
çeşitli  nükleer  bombaları  yaratmıştır.  Aynı  şekilde 
nükleer  güç  merkezleri  de  meydana  gelmiştir.  Yeni 
araştırmalar  belki  de  enerjinin  çek  ucuza  malolma- 
sına  gebap  olacaktır 

Şimdi  fiz'kçtler,  subatemik  partlkül  Ün  geris  ide 
yer  alan  quark'1an  bulmağa  çakmakladırlar  Bunun 
nasıl  sonuçlanacağını  şimdldzn  Tahmin  etmek  müm¬ 
kün  değildir,  fakat  muhakkak  olan  sudur  kİ  bu  araş¬ 
tırmaların  neticesi  darak  dünya,  plâstikler,  televiz¬ 
yon  ve  atom  gücüne  nazaran  daha  değişik  keşiflere 
sahne  oîacakttr. 

Bckleyeceğiz  ve  göreceği  Yeni  tesis  WestOnlda 
çalışmağa  başladığa  zaman  ise*  herhalde  artık  çok 

beklemeyeceğiz  rw€ntUlh  Cauury  DISCOVERY'den 
Çtviren  :  Dr.  /fttınet  BİLİR 
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YERDEC/ISTİRME 

DAVRANIMI 


,  İr  araba  kazası  geç  ıran  kadın  neden  yöresin¬ 
deki  kargaşalığa  önem  vermez  de  tutar  mak¬ 
yajını  tazeler  ?  İşte  bu  yazıda  canlılarda,  kuşlardan 
tutun  insanoğluna  kadar,  bu  garip  ve  İlginç  davranı¬ 
şı  gözlemiş  olan  ruh  bilimcilerin  cevabını  okuya¬ 
caksınız. 

Martı  kuru  otlardan  yapılmış  yuvasında  oturu¬ 
yor.  Uzun  kanatları  bedenine  yapışık,  kırmızı  ayak¬ 
larım  altına  toplamış,  kuluçkaya  oturduğu  üç  yu¬ 
murtasını  ısıtmaya  çabalıyor 

Ansızın  denizden  geçmekte  olan  bir  yelkenliden 
acaip  bir  ses  geliyor.  Kuş  kararsız,  kuluçka  yatmak¬ 
ta  mı  devam  etsin,  yoksa  gidip  o  acaip  sesin  ne 
olduğunu  mu  araştırsın  7  Aslında  bu  garip  gürültü 
bir  Öğleden  sonra  sessizliğini  yırtan  çocuk  kahkaha¬ 
larından  başka  blrşey  değildir.  Kuş  ne  onu  yapıyor 
ne  de  ötekini,  tutuyor  cup  diye  suya  dalıyor  ve 
harıl  harıl  yıkanmaya  girişiyor. 

Kısa  tüylü  bir  goril  Batı  Afrika'nın  balta  girme¬ 
miş  ormanlarında  250  kiloluk  ağırlığını  kollarına 
ve  bacaklarına  vermiş  koşup  duruyor  200  metre 
ötede  cipini  ormanda  süren  bir  avcı  var.  Goril  av¬ 
cıyı  farkeder  etmez  hemen  arka  ayaklarının  üstün- 
de  doğruluyor,  1,5  metreyi  bulan  boyuyla  gümbür 
gümbür  göğsünü  dövmeye  girişiyor. 

Bir  başka  yerde  de  kavşağı  geçerken  dikkatsiz¬ 
imi  nedeniyle  küçük  bir  kaza  yapan  ev  kadını  ace¬ 
leyle  arabasından  fırlıyor.  Öteki  arabanın  sahibi  hırs 
içinde  küfür  ede  dursun,  trafik  poisi  arabası  cana¬ 
var  düdüğünü  çala  çata  gele  dursun,  bizim  bayan 
çantasından  aynasını  çıkarıp  alelacele  saçını  tara¬ 
maya  girişiyor. 

Acaba  bu  üç  olayda  ortak  olan  yan  nedir  ? 

Martı,  goril  ve  kadın  — ve  daha  birçok  canlılar — 
yerdeğiştirme  davranımının  tipik  bir  Örneğini  ver¬ 
mektedirler.  Heyecanları,  onların  en  mantlkt  iki  çö¬ 
zümden  birinin  izlemelerini  önlemektedir,  heröirl 
görünüşte  en  mantıksız  davranımda  bulunmakta¬ 
dırlar 


Yuvada  mı  kalsın,  uçsun  mu  karar  veremeyen 
martı,  yıkanmaya  girişir  Olduğu  yerde  mİ  kalsın, 
kaçsın  mı  karar  veremiyen  goril  göğsünü  döver  Tıp¬ 
kı  bunun  gibi  hem  suçluluk  duygusuyla  kaçmaya 
hazırlanan  hem  de  sorumluluk  duygusuyla  cezasını 
çekmeye  rıza  göstermek  isteyen  kadın  tutar  saçlarım 
tarar. 

Bu  yerdeğiştirme  devranımı  diye  tanımladığı¬ 
mız  olay  1940'a  kadar  bilinmemekteydi.  Araştırmacı¬ 
lar  daha  henüz  bu  devranımın  çeşitli  hayvan  türle- 
rndeki  reaksiyonunu  tam  olarak  inceleyememişler- 
dir,  bu  nedenle  de  kesin  bir  bağlayıcı  sonuca  vara¬ 
mamışlardır 

1947‘de  ornitolog  Ecfcvard  Armstrong  şöyle  hır 
teori  ortaya  attı  I  Yerdeğiştirme  davranımı,  bir 
davranış  şeklinden  hiç  ilgisi  olmayan  yeni  bir  dav¬ 
ranış  şekline  geçişteki  aşırı  güçlenmenin  bir  görün¬ 
tüsüdür.  Armstrongun  hipotezine  göre  martı  bir  leh- 
l!ke  önsezisi  ile  büyük  bir  enerji  kazanmıştır,  fakat 
o  anın  şaşkınlığı  sonucu  enerjisini  yıkanmak  sure¬ 
tiyle  sarfetmeye  yönelmiştir. 

Armstongun  bu  teorisinin  önemli  bir  değışımmi 
de  antropolog  J  J  Van  lersel  ve  A.  C.  Bol  yapmış¬ 
tır.  Geniş  ölçüde  yaptıkları  gözlemlere  dayanarak 
iki  araştırmacı  bu  davranışı  yasaklara  karşı  çıkma 
olarak  nitelemişlerdir. 

Bu  araştırmacılara  göre  hayvanların  davranış 
modelleri  en  önemlisinden  başlamak  üzere  hiyerar¬ 
şik  bir  düzen  gösterir  Goril  örneğinde  en  önemli 
davranış  kaçmak,  ya  da  saldırmak  güdüsüdür  Bu 
güdüler  daha  az  önemli  davranıştan  — örneğin  gori¬ 
lin  göğsünü  dövmesini —  adeta  yasaklayan  güdüler¬ 
dir. 

Van  Jersel  ve  Bol'a  göre  eğer  önemlilik  yönünden 
eşdeğer  iki  dürtü  hiyerarşik  sırada  aynı  anda  yer 
alırsa,  birbirllerinl  ortadan  kaldırır  ve  bu  İki  dav¬ 
ranışın  hiçbirisi  vukubulmaz.  Onun  üzerine  hiyerar- 
şik  sıranın  daha  alt  kademesine  yer  alan  bir  başka 
davranış  ortaya  çıkar,  bu  davranışın  üstündeki  ya¬ 
saklama  kalkmış,  bir  çeşit  yerdeğiştirme  olmuştur 
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Gerçek  açıklama  ne  oluna  olsun  birçok  can- 
Marda  bu  garip  davranma  şahit  olmaktayız. 

Herna  kadar  belgesel  bir  bîçimdie  henüz  tam  an* 
tamıyla  kanıtlanmamızsa  da  birçok,  böcek  çeşitleri. 

zor  bir  durumla  karşılaştıklarında  müthiş  bir 
oburlukla  yedikleri  gözlenmiştir 

Bîr  tür  babk  da  kendi  karasularına  düşman  bir 
balığın  girdiğini  sezinleyince  haldır  haldır  gereksiz 
yere  yeni  bîr  yuva  yapmaya  girişir  Düşman  balık 
yaklaştıkça  yuva  yapma  işi  daha  da  süratlenmek^ 
dır.  Birçok  kuşlar  tehlike  sezinlediklerinde  çiftleş¬ 
meye  başlamaktadırlar.  Orangutanlar,  dağ  gorilleri 
ve  insanlar  tedirgin  olduklarında  karış  karış  esne¬ 
mektedirler.  Ant  rpo  loğla  re  göre  önemli  s  mavi  arda 
öğrenci  ne  kadar  1yi  dinlenmiş  otursa  olsun,  üst 
Üste  esnemektedir, 

KARANLIKTA  ISLIK  ÇALMAK  : 

Çoğumuz  da  can  sıkıcı  bir  durumda  kaç  kez 
Omuz  silkip,  kafa  sallamış  ya  da  başımızı  kaşımı* 
ş izdir.  Istık  çalmak  da  keza  öyle,  aslında  ıslık  çalma 
kaygısız  ve  keyifli  anlarımızda  yapılan  bir  eylem 
olduğu  halde,  korktuğumuzu  ve  bir  korkuyu  nasıl 
yeneceğimizi  bilemediğimiz  zamanlarda  ıslık  çalma¬ 
mız  bir  çeşit  yerdeğiştirme  devranımı  belirtisidir 

Bazı  anErpolaglera  göre  de  aşırt  yemek  yeme 
ve  alkolizmin  kökeninde  yatan  neden  de  bu  yer  de¬ 
ğiştirme  davranışıdır. 

Bu  davranışın  en  karışık  yönü  de  kütlesel  be¬ 
lirtilerdir  — büyük  tasan  topluluklarının  yerdeğiş- 
rirm*  davranış r  gibi — . 


ûtr  örnek  Olarak  yine  antrpologlar  futbol  maçın¬ 
da  kolobalığm  deliler  gibi  bağırmasını  göstermek- 
irdir  — acaba  bu  şamata  sahada  olan  bitene  karşı 
mantıkî  bir  reaksiyon  mudur»  yoksa  bîr  yerdeğtş- 
tlrme  davranışı  mıdır  ?— 

Usta  demagoglar,  Hİtler  ve  Musohnl  gibi  yeröe- 
ğıştirme  davranışı nm  en  rıplk  örneklerini  konuş¬ 
malarıyla  vermektedirler  izlerinde  yürüyen  kişilerde 
ulusal  ve  ırksal  şovenizmin  en  katıksız  duygularım 
uyandırmakla  bu  usta  liderler  binlerce  insanın  ça¬ 
basını  tek  yola  sürüklemeyi  başarmışlardır  Yeni  hır 
ekonomik  sistemin  yaratılması,  tamamen  değişik  b*r 
dinsel  ahlâk  anlayışını  ortaya  konması  gibi  önemli, 
fakat  o  ölçüde  de  itim  îtiz  faaliyetlere  kitleleri  yö¬ 
neltmeyi  bilmişlerdir 

Fakat  birçok  antropolog,  psikiyatrisi  ve  sosyo¬ 
loglar  bu  garip  davranışın  gelişmesi  konusunda  çok 
İyimserdirler,  onlara  göre  herşey  plânlı  ve  önceden 
belirlenmiş  bir  forma  göre  cereyan  ettirilebilir.  Ba^ 
şamillikle  bitebilecek  bazı  evlilik  İlişkilerini  güdüm¬ 
lü  bir  yerdeğiştirme  devranımı  ile  pekâlâ  yenmek 
kabildir  onlara  göre.  Okul  kamplara  önceden  plân¬ 
lanmış  yerdeğiştirme  davranışları  için  îyî  birer  fır¬ 
sattır-  Öğrencilerin  huzursuzluğunu  güdümlü  bir 
plânlama  ile  daha  barışçı  sonuçlara  götürmek  pekâlâ 
mümkündür  demektedirler. 

Uluslararası  sürtüşmeler  de  pekâlâ  iyi  düşünül¬ 
müş  bir  yerdeğiştirme  modeli  He  yat  işti  nlabillr 

Geleceği  nasıl  olursa  olsun  şurası  kesindi rki 
İnşanın  hay  ve  I  ar  Aleminden  öğreneceği  daha  pek  çok 
şey  vardır. 

Science  DtGEST'ten 
Çeviren  Kamet  BURİAN 


Duyabileceğimiz  an  güzaf  duygu,  bilinmeyen  karşısındaki  heyecandır  Arlık  şaşmayacak  kadir  bildiğini 
tınan  ve  hayratta  kılma  duygusunu  kaybedenin  ölüden  farkı  yoktur.  İnsanın  içinde  bulunduğu  ve 
kurt  Mamı  yıcığt  çıkmaz,  keyfetmek  istediği  dünyanın  bir  parçasının  kendisi  olmasıdır. 

El  nitel  n 

Bİı  Kandl  m  la  hakkında  yapmağa  yetenekli  olduğumuzu  M  işettiği  mit  şeylere  pftre  hOkÛm  veririz,  Oyaa 
başkaları  yapmış  olduğumuz  şeylere  göre  hekkırmtda  hüküm  verirler 

Bir  insanın  yaptığı  en  büyük  hata,  başka  biri  için  çalıştığım  sınmaktır. 
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"GO"  OYUNU  HIZLA  YAYILIYOR 

Pime  BBHLOOms 


Baha  önceki  sayılarımızdan  bîrinde,  Çin  ve 
Japonya'dan  sonra  Avrupa'da  da  geniş  ilgi  ya¬ 
ralan  «Go»  oyununu  okurlarımıza  tanıtmıştık.  Gör¬ 
düğü  İlgi  Onu  bir  kere  daha  ve  daha  etraflıca  ele  al¬ 
mamıza  sebep  olmuştur.  Bir  taraftan  da  satranç 
oyunu  gibi  birçok  komutanın  ştratefik  başarılan 
«Go*  oyunundaki  maharetlerine  ballanmaktadır, 
denmekte  ve  bu  da  ona  verilen  önemi  gittikçe  art¬ 
tırmaktadır 

«Go*  Oyunu  Avrupa'da  adeta  briç  ve  bezik  gibi 
büyük  bîr  hızîa  yayılmaktadır.  Go  KlübU  hergön 
artan  bir  üye  kitlesi  bulmaktadır  «Go*  hakkındaki 
Fransız  yayım  da  yakında  çıkacak  ve  Önemli  bîr 
eser  olan  «Go  Oyunu  İnceleme  Kitabı*  İle  çok  zen¬ 
ginleşecektir.  Roger  Glraulf'un  320  sayfalık  bu  ese¬ 
ri,  bu  olanda  en  değerli  yayın  olarak  görülmekte- 


di  17  Denizyollarında  direktör  olan  Roger  Girip  E  t 
■  Go#  oyununu  yalnız  politika  ve  harp  oyunlarında 
yararlı  bulmamakta,  onu  ticaret  gemilerinin  idaresin¬ 
de  de  önemli  bir  yardımcı  olarak  görmektedir,  «Go». 
satranç  gibi  kesin  ve  sert  bir  oyun  değildir,  daha 
yumuşak,  daha  hareketli  ve  gerçeğe  daha  yakın  bir 
oyundur 

Savaşta  d»  ayniyle,  «Go».  oyununda  olduğu  flılbî» 
İki  şekil  kuşatma  hareketi  vardır.  İki  rakibin  savaş¬ 
ları,  taşların  {Piyonların}  ele  geçirilmesine  benze¬ 
mektedir,;  kalelerin  v«  saldırma  bölgelerinin  tesisi 
de,  dama  tahtası  üzerindeki  manevralara  ve  baîge 
kontrolüne  benzemektedir  «Go*  oyununun  büyük 
stratejik  rolü  de  bu  ra  den  doğmaktadır 

Sritıra  *?t  V/Ito 

Çevirtti .  Dr.  /fıfcmrt  BiÜR 


1.  Siyah  da*  merkezdeki  be¬ 
yaz  pionunu  (taşım}  tecrit 
ediyor. 


1.  Dama  tahtalının  bu  bölge-  2.  Beyaz,  düşmanının  yay  il¬ 
linde  hazırlanmış  bir  durum.  mtirnt  sınırlamayı  çalışıyor. 


4.  Beyaz,  merkezi  piyonunu 

kaybetmek  tehlikesine  rı§-  S.  Siyah,  tecrit  «dilmiş  beyaz 

man,  siyahı  doğuda  blok#  piyonun  kuşılılrraımı  başa- 

•diyor.  rıyor. 
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6.  Esir  «dil un  beyaz  piyon,  7.  Bayız,  siyahın  ilerlemesini  8  Siyah,  son  beyaz  piyonu 

tahtadan  kıîdifılmışlır  yen  i  dan  önlımeğ*  çalkıyor  kıuhrnun  geri  kılma  kıs¬ 

mındın  tecrit  ediyor. 
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12.  Beyaz  di,  siyah  piyonları 
kuşatmayı  çalışıyor  t 


13.  Siyah*  kıtaları  anımda 
yeni  bir  bağlantı  sağlamıştır. 


14.  Beyaz,  kuşatmaya  çalışı- 
yor,  fakat  arlık  çok  geç. 


9*  Beyaı»  bir  h«m1«  ile  pi-  10.  Sıyıhp  yeni  bir  «tir  ıtmıp  İt*  Esir  olan  beyu  piyon,  da- 

yonlırmm  bağlantımı!  uğEt*  beceriyor.  m*  uhiıtındatı  çıkmvftır. 

yor. 


15.  5İylh,  piyon  grubunun 
«hıyılmı»  kıtı  emnlyal  alim* 
almiftır 


16.  Birkaf  gün  son¬ 
ra.. .  liyıh,  «göz* 
lir»  diye  adlinde 
nlın  iki  kııifinyl 
«Örekli  olank  mu* 
tufan  ediyor.  No 

otursa  olsun,  rü¬ 
kün  Kıyalı  girin* 
tiıidlr.  Beyiz,  iki 
gözü  aynı  zaman* 
da  işgal  adımlye* 
çıktır.  Bunlar,  fal* 
hedıtmiy  İki  Üİ ka¬ 
dir. 


25 


BEYİN  BİR  ENERJİ  İSTASYONUDUR! 


David  LAMPE 


r  Wllllam  Grey  Walter  ince  telleri  banıl* 
■  kafaıına  yapıştı  rıyor,  laboratu varın  bir  köşe¬ 
lindeki  koltuğa  uzanıyor.  Karşısında  açılmamış, 
İşlemeyen  bir  televizyon  cihazı  vardır.  Altın  çerçeve¬ 
li  gözlükleri  içinden  parlak  gri  dörtköşe  cama  be- 
kıyor  ve  yanındakilere  kenefinden  emin  bir  şahsın 
gülümsemesi  İle,  «fimdi  televizyonu  sırf  istememle 
açacağım  *,  diyor. 

Sanki  uyuyormuş  gibi  tamamEyle  sessiz  ve  ra¬ 
hattır,  ona  baktıkça  İçinizden  gülmek  gelir  O  hiç 
bir  hareket  yapmaz,  yüzünde  de  hiç  bir  İfade  yoktur, 
adeta  nefes  almadan  başka  birşey  yapmıyor  gibi, 
N'ç  birşey  göstermiyor. 

Siz  kafanızda  bütün  bu  deneyden  birşey  çıkma¬ 
yacağım  düşünüyorsunuz  ve  bunun  aslı  astarı  olma¬ 
yan  birşey  olduğunu  sanıyordunuz.  İster  bu  adam. 
Dr  Grey.  ister  insan  beyninin  elektriksel  akımları 
(  mpuls'ları )  ürerinde  en  büyük  yetkililerden  biri 
olsun.  Hatta  bulunduğunuz  yer  de  Ingiltere'de  BHş- 
td  şehri  dolayında  B urdan  Nöroloji  Enstitüsü  olsun 
ve  |:md-ye  kadar  beyin  üzerine  hayret  verici  birçok 
gerçekler  ortaya  çıkaran  lâbo'atuvarda  olalım  Fa¬ 
kat  bir  televizyon  cihazını,  oturduğu  yarden  bîr  !n- 
san  sırf  İstemekle  nasıl  aç; ar,  kapar  ?  Böyle  soy 
olur  mu,  hîç  ? 

Dr  Grey  koltukta  uzanmış.  Bîrşeyler  düşünse 
bile,  düşüncelerini  öyle  pek  bir  nokta  üzerinde  top¬ 
lamışa  benzemiyor.  Onun  yüzünün  ifadesi,  bîr  şey 
olmasını  bekleyen  bir  adamınkini  andırıyor.  Bir  çe¬ 
şit  dalma,  birşey  beklerken  hepimizin  yaptığı  cins- 
ten,., 

Koltuğa  uzanmasından  daha  bir  dakika  bile  tam 
geçmemişti  ki,  televizyon  ekranı  canlanmağa  ve  son¬ 
ra  da  resimler  gözükmeğe  başladı  İşte  o  zaman  te¬ 
levizyonu  açlığını  kabul  edersiniz...  İsteyerek. 

Bunun  bîr  hile  olmadığım  göstermek  İçin  o  aynı 
şeyi  birkaç  kere  daha  yapar.  Sonra  koltuğundan  kal¬ 
kar,  başındaki  yapışık  telleri  çıkarır  ve  «affedeni* 
niz,  dar,  Jâboreluvar»  gitmek  zorundayım». 

Artık  orada  yalnızsınız  v®  üzerinde  örümcek  ağ¬ 
larını  andıran  çizgiler  bulunan  geniş  bir  kâğtt  şerU 
dinin  elekı  rcansefalograr tan  düştüğünü  görürsünüz. 


onunla  televizyon  cihazı  arasında  da  bîr  kompilter 
bıığiı  durur  Siz  bîr  mucize  karşısında  imiş  gibi  afal¬ 
lamış  bakarsınız 

Beyindeki  Elektrik  Anahtarı 

Sizin  şu  anda  gördüğünüz  şeyi  açıklamak  *çin 
Or,  Grey  «Mucize*  kelimesini  kullanmaz.  O  dünya¬ 
da  insen  düşüncesinin  bilimsel  yönden  kontrol  ed - 
lan  bu  İlk  gösterisine  «benim  küçük  oyunum*  der. 
Dr  Grey  Walter  ve  12  kişiden  bile  az  olan  ekibi 
gerçekten  mucizeye  benzeyen  bir  keşifte  bulunmuş- 
tflfdir.  Onlar  sizin  beynin  zde  her  karar  verdiğiniz 
anda  devamlı  ve  hiç  bir  zaman  yanlış  yapmadan 
çatışan  bir  elektrik  «anahtar*  ı  bulmuşlardır.  Bu¬ 
lun  üzerine  onter  bu  anahtarı  hiç  bir  ağrı  vermeden 
ve  hatasız  bîr  surette  vücudun  dışındaki  bîr  elektrik 
devresine  bağlamayı  da  becermişlerdir. 

işte  Dr.  Grtfy'e  bir  televizyon  cihazım  veya  bir 
İambayı,  veya  başka  bir  şeyi  açıp  kapama  İmkânım 
veren  bu  buluştur.  Aslında  bu  buluşun  başka  alan¬ 
lardaki  faydalanmalarına  oranla,  bir  televizyonun 
açılıp  kapanması,  gerçekten  «küçük  bir  oyun*  sayı¬ 
labilir  Zira  bu  «. iıîek-anaht arının*  bulunması  dün¬ 
yanın  her  tarafındaki  nörologlara  beynin  çalışmasını, 
eskisinden  çok  daha  esasi»  ve  derinden  anlamak 
İmkânın»  vermiş  olacaktır 

•  İstek  -  anahtarı,  başka  şeylerin  yanında,  on¬ 
lara  carı  sıkıntısının  mekanizm**» n in  İçerilerine  gir¬ 
mek  Fırsatın»  verecektir,  bu  f*a  Istekanahtermın 
faaliyetini  azaltan,  hatta  had  devrelerde  (amamiyle 
kesen  bir  duygudur 

•  İstek -anahtarının  varlığının  ve  davranışının 
bilinmesi  «mistik  yaşantılar*  adı  verilen  şeyi  büyük 
bir  gürültü  İle  dünya  yüzüne  çıkaracaktır 

•  Isîek-anablari  densyierJ*  had  safhada  geri¬ 
limler  altında,  özerlerinde  hiç  bir  etkimiz  olmadığı 
halde  böbrek  ve  mesanenin  neden  daha  süratle  çalış¬ 
tığının  ve  boî  miktarda  İdrar  oluşturduğunun  sebep¬ 
lerini  ortaya  çıkarmaktadır 

•  Istek-enahtan  deneyleri  göstermiştir  ki,  îfk 
görüşte  âşık  olmayı  ronantîk  roman  yazarları  bul¬ 
mamışlardır  ve  bu  duyguyu  lâboretuvar  koşullan 


ıhında  ölçebilmek  kabildir  Güzel  bir  resmin  veya 
m  a  meranın  horunuza  gitmesi  veya  erkek  erkeğe  ve 
kadın  kadına  olan  dostluk  gibi  seks  dürtüsü  Ue  il¬ 
gisi  olmayan  bazı  başka  eğilimler  de  bu  sayede  öl¬ 
çülebilecektir 

•  Beiki  günün  birinde  Vsrek-enahîan  da  cani¬ 
miz*  kurtarmak  için  kul  ten  ilebilecektir  Büyük  bir 
Ingiliz  uçak  şirketinin  projecilert  bazı  özel  koşutlar 
alımda  uçaklarının  kolluklarında  rahat  edan,  elleri 
cebinde  insanlar  tarafından  yönetilip  yönetilmeyece¬ 
ğim  düşünmeğe  başlamışlardır. 

Bugün  kompü  t  e  Her,  akla  hayale  gelmeyen  birçok 
şeyler  yapmaktadırlar.  Br  Grey,  uygun  şekilde  ele 
alındığı  takdirde  onların  kafanın  İçindeki  kompü* 
ferler  İncelemek  İçin  kullanılabilecek  esaslı  filetler 
olabileceğini  anlayanların  ilklerinden  biriydi  Fakat 
biz  beyinlerimizin  her  zaman  hatasız  çalıştığını  iddia 
edemeyiz  Doktor  ve  ekibi  kompüterize  edilmiş  nö¬ 
rolojik  araştırma  hakkında  İlk  ders  kitabım  yazmış 
bulunuyor  Adamlarından  İkisi  programlamanın  hu 
ihtisas  koluna  o  kadar  bağlandı  ki,  bugün  dünyanın 
her  tarafındaki  bütün  nörolojik  araştırma  yapanlar 
kompüief  programlarını  onlara  yaptırmaktadırlar, 
litek-anahtanm  bulmadan  önce  Dr  Grey  yıllardan 
beri  İnsan  beyninin  özelliklerini  meydana  çt karmak 
için  elektronik  âletlerden  Faydalanıyordu. 

Beyin,  Bir  Enerji  İstasyonu 

Uzun  zamandan  ben  beynin  işlediği  zaman  için¬ 
deki  kimyasal  maddelerin  bir  sürü  elektrik  boşalma¬ 
lar  t  deşarj  ar)  yapacak  şekilde  birblrteHyla  birleş¬ 
tikleri  biliniyordu  Bu  boşalma  kıvılcımları  çok  kü¬ 
çüktü  (bir  voltun  birkaç  milyonda  biri)  Ve  vücu¬ 
dun  dışında  yalnız  çok  hassas  elekiroansefalograf- 
larl#  meydana  çıkarılabiliyordu. 

Kompüterln  yardımıyla  Dr  Grey  ve  ekibi  bu 
akımları,  kıvılcımları,  beynin  hangi  kısmından  gel¬ 
diklerini  ve  İlk  olarak  bu  şarjların  içimizde  neler 
yaptığını  tespit  etmek  İçin  tasnif  etmeğe  başladı. 
Kimya  ?  Düşünmek  ?  Yahut  ne  ? 

19â4  de  Burden  Enstitüsü  kompüteri  İlk  ışığı 
gösterdi  O  hiç  şüpheye  yer  kalmayacak  şekilde, 
rîhnl  normal  olan  bir  adamın  kendisini  ilgilendiren 
bîr  durumun  ayrıntılarıyla  uğraşmağa  başlar  baş¬ 
lamaz,  beyninin  Ön  çıkıntılarında  çıkan  elektriğin 
Çoğalmaya  başladığım  gösteriyordu  Bir  İnsan  şort¬ 
ların  gerektirdiği  herhangi  bir  karara  yaklaşınca, 
bu  elektriksel  eylem  çoğalmaya  başlıyordu.  Ve  tam 
karan  verdiği  anda  ,  ping.  Yükselen  elektrik  akımı 
birden  bîre  keşi  tiveri  yordu  İşte  istek-onahtan  deni¬ 


len  şey  buydu.  Bu  negatif  elektrik  darbesinin,  kl  ona 
(CNV  Contingent  Negailve  Vtrletlon)  denildi,  zaman 
ve  yerini  meydana  çıkarmak  pek  kolay  birşey  değil¬ 
di  Boy  inde  buna  benzeyen  daha  birçok  dektrik  yük¬ 
lemeler  (şarjlar)  gözümüzü  kırptığımız,  başımızı 
salladnğmız  veya  zihnî  faaliyetle  İlgili  herhangi  bir- 
şey  yaptığımız  zaman  meydana  geliyordu  Tam  ve 
doğru  programlanmış  bir  kompüterln  yerdim*  d* 
madan  bütün  bunları  CNV 'den  ayırmağa  imkân 
yoktu 

Televizyon  Cihazı  Arayı  Giriyor 

CNV  yüklerini  htole  ettikten,  ayırdıktan  sonra 
ikinci  adım  çok  sıkı  bir  İncelemeye  kalıyordu  ki,  iş¬ 
te  bu  sırada  TV  cihazı  lâboraiuvafa  getirildi  Deney* 
de  yardım  edenler  elektroamafalogrof  (EEG)  elek- 
trodEarıyla  telle  irtlbatlandmtdılar,  cihazın  yaınn- 
dakt  bir  koltuğa  götürüldüler  ve  İstirahat  etmeleri 
söylendi;  «televizyonun  İşlemesini  İstediğiniz  anda 
televizyon  çalışmağa  başlayacaktır» 

Bu  deney  yüzlerce  kez  tekrar  edildi,  yalnız  Bris- 
te! 'de  değil,  dünyanın  birçok  nöroloji  t fcbpraîu var¬ 
larında.  Her  yerde  bazı  deneklerin  İlk  olarak  îıt-k- 
aırohtanrtı  kullanmaları  yarım  saat  kadar  sürüyordu 
Bazıları  ise  bunu  birkaç  dakikada  yapıyorlardı. 

Dr.  Grey  ve  ekibinin  çoğunluğu  birbirlerini  o  ka¬ 
dar  çok  denem  işlerdi  kİ,  şimdi  hepsi  bi  rkaç  saniye 
içinde  CNV  akımlarını  oluşturablliyorlsrdı.  Onların 
ramsmlyle  özel  bir  şeyin  olmasını  İstemelerine  bile 
lüzum  yoktu  Onlar  yalnız  bu  elektrik  yükünün 
meydana  gelmesini  istiyorlardı  ve  o  da  oluşuyordu. 
Dr  Grey  "e  göre  normal  bir  beyne  sahip  ölen  her¬ 
kes,  isiek-anehtanm  çalıştıracak  beceriyi  elde  ede¬ 
bilir.  «Yalnız  bunun  nasıl  olacağım  kelimelerle  açık¬ 
lamağa  imkan  yoktur,  bu  bisiklete  binmek  gibi  bir¬ 
eydir  Onu  hiçbir  raman  bîr  kitaptan  veya  birinin 
nasıl  yapıldığım  söylemesiyle  öğrenemezsiniz.  Onu 
b  r  kere  öğrendikleri  sonra  de,  nasıl  öğrendiğinizi 
kelimelerle  açıklayamazsmiz  O  artık  sizin  bilgi  ha* 
zJnenlztn  bir  parçası  olmuştur»,  diyor  Dr  Grey  ve 
devam  ediyor  «Bir  kere  bunu  başarmak  İçin  te* 
ma  nüyle  sakin  olmamı  gerekiyor,  eğer  kaslarımı 
gerilmişse,  Istek-enahtarı  çalışmaz» 

«Sîz  kendi  kendinize,  bunu  arzu  ediyorum,  veya 
birşey  dmastnı  İstiyorum,  demeyeceksiniz  Nasıl  kİ 
bisiklete  binerken  bilinçli  bîr  surette  kendinizi  dai¬ 
ma  dengede  tutmağa  çalışmazsjmz,  CNV  deneylerin- 
de  siz  basitçe  koltukta  uzanırsınız.  Arada  sırada, 
arzu  veya  istek  beyinde  herhangi  bfr  şekilde  meyda¬ 
na  gelir,  kuvvetlenir,  yoğunlaşır  ve  odaklaşır» 


Vütudo  Olan  Etkileri 

«Onun  tizin  üzerinizde  fiziksel  bir  at  kİ  tl  vardı  T 
Aramızdan  İki  üç  kJji  bunu  devamlı  olarak  birkaç 
kere  yaptıktan  sonra,  nesil  oldu  bitemiyoruz,  affa- 
deniniz,  tuvalete  gitmek  ihtiyacım  duyuyorum,  san- 
ki  bir  ton  sg  İçmiş  gibiyim,  dedi  ter  Sonuç  bol  mik- 
tarda  ve  açık  bir  lirindi*. 

Su  ürln,  bazı  şeker  hastalarım nki  gibi,  klinikse) 
n  akımdan  çok  ilgi  çekiciydi  Emin  olarak  bildiğimiz 
bir  şey  varsa,  o  da  bu  deney  birkaç  kare  yapıldı  mı, 
oöbrekler,  adeta  yaş  çamaşır  gibi  sıfctbp  kuruyor 
Şimdilik  yapabildiğimiz  biricik  şey,  elde  olmadan  faz¬ 
lasıyla  gerilim  hallerinde  meydana  gelen  bu  idrar 
bolluğunun  sebebinin  bununla  ilgili  olduğunu  söy- 
temekten  İbarettir. 

Kompürer  araştırmacılara  deneyin  Istek-an  ah  te¬ 
rinin  çalıştığım  gösterir  göstermez,  ellerinde  düğ¬ 
menin  gizlice  televizyondan  irtibatı  kesildi,  Fakat 
bu  ölü  düğmeye  basmakla  televizyon,  denekin  bey¬ 
ninden  galen  elektriksel  darbelerle  işledi. 

5u  deneylere  katilen  daha  zeki  bazı  kimseler 
yapılanın  ne  olduğunu  farkına  vardılar.  Hatta  ba¬ 
zıları  düğmeyi  bir  tarafa  bırakarak,  doğrudan  doğ> 
rüya  istekleriyle  TV'yi  açmağa  çalıştılar 

Bu  farkına  varışta  biraz  da  mucize  kokusu  yok 
mudur?  Tabii  bu  deneylerde  tamamiyle  açıklanabil¬ 
miş  değildir  Fakat  bu  şimdiye  kadar  bulunan  o  hay¬ 
ret  verici  ve  imkân  bakımından  en  faydalı  gerçekle 
bağlantı  halindedir 

Bütün  fstek-anahtar  testleri  teyp*  alınmaktadır 
ve  araştırmacılar  her  deneyin  her  safhasının  tama- 
mtyle  ne  kadar  sürdüğünü  bulmak  İçin  ban  t  lan  ölç¬ 
tükleri  zaman,  olaylrem  hiç  bir  vakit  tam  bir  sıra 
Vç  düzen  içinde  cereyan  etmediğini  gördülar.  Tayp- 
lan  yeniden  dinlediler,  notlarını  tekrar  gözden  geçir¬ 
diler.  fakat  dalma  aynı  sonuçla  karşılaşıyorlardı,  bö¬ 
lün  denekler  bir  karar  anma  vardıklarının  daha 
farkına  varmadan  önce*  Istek-anahtarian  çalışmış 
oiuyordu.  Gerçekten  1,32  saniye  önce.  Bunu  basit 
kelimelerle  İfade  edersek;  her  durumda,  bir  karar 
anına  vardığınız  zaman,  kafanızın  İçindeki  canlı 
kompüter  asıl  kararı,  sizin  herhangi  bir  karar  almak 
İçin  harekete  geçtiğinizin  daha  farkına  varmanızdan 
1  1/3  saniye  önce,  vermiş  demektir.  Bu  İnanılma¬ 
yacak  bir  şeydir.  Hatta  Istak-anahtarımn  bahis  ko¬ 
nusu  of  ma  kantin  bîr  insan  rn  reaksiyon  süresi  başka 
blrininklnden  az  da  olsa,  ya  daha  iyi,  ya  daha  fe¬ 
nadır, 


ti  borat  u  varın  Dışında 

Istek-anahtarmdan  acaba  FAburatuvar  dışında  da 
faydalanmak  kabil  midir  7  Dr.  Cray  bunun  olma¬ 
ması  için  hiç  bir  sebep  göremiyor  Bu  Eşte  kullanı¬ 
lan  kompüter  pek  pahalı  cinsten  değildir,  50,000 
dolarlık  bir  makine  bu  İşi  yapabilir.  Hatta  ileride 
daha  da  ucuzlayabilir  ve  höylece  astronotlardan  oto¬ 
mobille  pazar  gezisine  çıkanlara  kadar  herkas  sıkı 
durumlarda  daha  süratle  hareket  atma  İmkânına  sa¬ 
hip  olabilir 

Şu  anda  endüstri  Istek-anahtanndan  pek  fazla 
birşey  bilmemektedir.  Fakat  İngllEz-Franıız  asıllı 
Concorde  uçağını  gal  Eştirmekte  çalışan  Brltlsh  Air- 
craft  Corp  (BAC)  şirketinin  İnsanî  faktörler  şubesi 
buna  büyük  bir  İlgi  göstermiştir, 

BAC  bir  Shackteton  bomba  uçağıyla  bir  fotoğ¬ 
rafçısını  göndererek  önceden  tespit  edilen  bir  hedef 
üzerinde  bir  alçaktan  uçuşu  filme  aldırmıştır.  Gidi¬ 
şin  uçuş  haritası  BAC  navlgatörlari  tarafından  ez¬ 
berlenmişti  ve  her  Hrl  teker  teker  kolluğa  Oturtul¬ 
dular,  kendilerine  alınan  film  gösterildi  ve  onlardan 
hedefin  farkına  varır  varmaz,  bunu  haber  varmaları 
rica  edildi. 

NavigetÖrler  daha  çok  şeyler  yaptılar.  Her  sefe¬ 
rinde  projektör  çalışmağa  başlayıp  da  netsiz  karı¬ 
şık  bir  görüntü  perdede  göründüğü  zaman,  sonuçlar 
hep  aynı  oldu,  Kompüter  onların  bildikleri  noktalara 
yaklaştıklarının  farkına  varmalarından  10  saniye 
önce  bunu  hissettiklerini  meydana  çıkardı. 

Yakında  Daha  Çok 

BAC'nin  insani  faktörler  şubesi  uzmanları  hâil 
bu  testleri  değerlendirmekle  uğraşıyorlar  ve  inşan 
beyninin  cisimleri  nasıl  tanıdığı  hakkında  daha  faz¬ 
la  voni  toplamak  için  yani  deneyler  yapıyorlar.  Şu 
ana  kadar  kesin  kanılara  varmış  değildirler  ve  bu 
g  dişe  bakılırsa  acele  İla  de  bir  şeye  varılacağa  ben¬ 
zemiyor.  Fakat  şubenin  psikologları  lıtek-anehtaft* 
ntn  birçok  daha  başka  şeylerle  beraber,  radar  ta¬ 
rama  cihazlarının  okunmasını  daha  çabuklaştırıp 
çabuklaştırmayacağına  merak  adiyorler,  Ve  icaba 
herhangi  süratli  bir  uçak  - — Cocncord  değil,  çünkü 
o  tamamiyle  kompüterlerle  yönetilecektir— *  günün 
birinde,  bütün  Eşi,  istek -anahtarı  yİ  a  veya  onsuz,  göz¬ 
le  sınır  işaretlerini  gözlemek  dan  bir  pilot  daha  be¬ 
raberinde  götürmeyecek  midir  7  BAC  psikolog! arı 
İstek  anahtarının  kullanılış  imkânlarının  sınırsız  ol¬ 
duğu  kanı  undadırlar  Popular  Science den 
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bdülbakı  Gölpmarhmn  belirttiği  gibi  Neşret- 
tin  Hoca  halktır.  Bu  memtaketın  insanlar», 
zeki,  çilekeş.  cefakâr,  yalanı  yüzüm»  gözüne  buîaştı- 
ran.  dürüst  güler  yüzlü,,  umut  dolu  insanlara 

Eğer  bilim  halka  doğru  yönelmek  istiyorsa,  hal¬ 
kın  dilim  kullanmalıdır  Halk  tarafından  benimsen¬ 
mek  istiyorsa,  onun  kavramlarına,  onun  anlayışına, 
onun  sevgisine  bitap  edebilme! İdi r. 

Bu  düşüncelerde  ban  açıklar  olduğunu  biliyo¬ 
rum  Bilimin  bir  uluslararası  kendin»  has  dili  bu¬ 
lunması  gerektiği  bîr  gerçek  Bilimin  bu  ihtisaslaş¬ 
ma  devrinde  çeşitli  İhtisas  dallarında  çalışan  bilim 
adamlarının,  bir  tek  kelim*  anlamadan,  birbirleri¬ 
nin  yüzlerine  baktığı  diğer  bir  gerçek  Siberneiik'în 
bu  açığı  kapatmak  İçin  onaya  çrkttğı  müşterek  bir 
dİ!  yaratmak  istediği  de  ayrı  bir  gerçek. 

İki  çelişik  durum  e*  Nasrettin  Hoca.  Bir  yan¬ 
dan  halka  hitap  etmek,  bir  yenden  bilim  dilini  yay¬ 
mak  İstiyorsunuz.  Çelişme  «çlnde  gibi  görünen  iki 
durum  Çelişik  durumları  çözmek  İçin  Nasrettin  Ho¬ 
canım  olağanüstü  bir  kabiliyeti  vardı  Hem  kapı¬ 
nın  yanında  durmalıydı  -  hırsız  girmesin  diye  an¬ 
nesi  tiyle  oğgtfemlştJ  -  hem  de  uzakta  bulunan  anne¬ 
sin*  dayısının  bu  akşam  misafirliğe  geleceğini  bil¬ 
dirmeliydi.  İnsan  bilindiği  gibi  aynı  zamanda  tkî  yer¬ 
de  bulunamaz.  Her  İki  şartı  gerçekleştirmek  İçin 
bakın  Nasrettin  Hoca  ne  yaptı,  Kapıyı  söküp  beraber 
taşıyarak  annesine  dayıtmın  geleceğini  bildirdi.  Böy 
lece  kapının  yanından  ayrılmamış  oidu. 

Sibernetik  Je  çözülemez  gibi  görünen  sorulara 
aşağı  yukarı  buna  benzer  bir  teknikle  cevap  veriyor, 
zamana  başka  bir  açıdan  bakıyor.  Zamanla  gelişen 
şartlan  göz  önünde  bulunduruyor. 

Çelişik  durumlardan  çıkmak  İçin  İyi  bir  yol  var 
kapıları  kırmak.  Ama  bu  kapılar  sanılaceğı  gibi  ev 
kapıları  değil,  kafamızın  içine  yerleşmiş,  yeni  kav¬ 
ramların  girmesini  Öntlyen,  bizi  olduğumuz  yerde 
gelişmeden  sıkışık  tutan  kapılardır  Kafamızın  !çl- 
ne  yerleşmiş,  hükmünü  yitirmiş,  zamandan  uzakta 
kalmış,  bîri  yöneten  kavramlardır. 

Sibernetik  nedir  ?  Bildiğimiz  kadar,  Sibernetikle 
ilgili  İlk  türkçe  yazı  Ali  1RTEM  tarafından  yazılmış¬ 
tır  (Ayhan  SONGAH,  Sinir  sistemi  Fizyolojisi,  dit 
MI,  Î9ö0)  İlk  zamanlarda  beni  kızdıran,  gün  geç 
tikçe  daha  çok  beğend  ğim  bîr  yaz*.  Eğer  «ebedi  ha¬ 
yatın  sırrına  -belki  da-  sibernetik  yolu  ila  varılacak» 
gibi  bazı  cümleler  olmasaydı,  çok  çok  beğenmek  İs¬ 
tediğim  bir  yort.  Biliyorum,  bunda  Ali  İRTEM'tn  su¬ 
çu  yok,  Sibernetikle  İlgili  genel  havayı  aksettirmek 


isliyor  Aradan  yıllar  geçmiş,  balon  sönmüş,  o  eski 
ümit,  aşırt  hayranlıklar  törpülenmiş,  sibernetikle 
ilgili  fikirler  nihayet  yer  düzeyine  İnmiş,  Ama  gene 
de  böyle  sözler  etmemesini  tercih  ederdim.  Bu  söz¬ 
ler  beni  konudan  tamamen  soğutmuştu.  Başkaların* 
bağlamış  olabilir,  o  do  ayrı  mesele. 

Ati  İRTEAA,  Sibernetik  hakkında  oldukça  fazla 
ve  güzel  seçilmiş  bilgi  verdikten  sonra.  Sibernetik 
nedir  1  sorusuna  bizim  cevap  vermemizi  bekliyor. 
Bilenler  bilmeyenlere  anlatsın  hesabı  Ben  ise  «Siber¬ 
netik  asrimizin  kapıldığı  hastalık,  eski  bilinen  şey¬ 
leri  yeni  bir  isim  altında  yuiturmıya  çalışmak,  gü¬ 
lünç  makineleri  İnsanlara  benzetmek  blllmU  diye  ta¬ 
rif  etmiştim 

Beni  sibernetiğe  tekrar  bağlı  yan  ve  bu  satirlin 
yazmama  sebep  olan  Louia  Couffignorin  tarifidir  ; 
k Sibernetik  faaliyeti  etkili  kılma  sanatıdır. * 

Bir  faaliyet  Önceden  belirtilmiş  gayeye  erişiyor¬ 
sa  etkili  kabul  edilir.  Faaliyetin  gayesi  civarında  be 
liri  ilmiş  bir  değişiklik  yapmaktır. 

Burada  «aetion»  yerine  kullanılan  faaliyet  keli¬ 
mesinin  anlamı  tam  belirtmediğinin  üzerinde  dura¬ 
lım.  Aetion  hem  İş,  hem  işlem,  hem  faaliyet,  hem 
hareket,  hem  eytem,  hem  etki  anlamlarını  taşır  Bu 
bakımdan  faaliyet  kelimesinden  çok  daha  geniş  kap¬ 
samlıdır. 

Couffignarin  tarifi  çok  ganlş  kapsamlı  ve  olayı 
üstten  gören  bir  tarif  Etkili  güzel  ış  yapmak  Istlyen 
herkesin  benimseyebileceği  bir  tarif,  İş  adamının,, 
güze!  sanatlarla  uğraşanın,  araştırıcının,  gemi  kap¬ 
tanının,  kısaca  her  insanin  seveceği  bir  tarif.  Plânlı 
kalkınma  dönemine  girdiğimiz  bu  devirde  her  vatan¬ 
daş  tarafından  ben  imsen  İlmesi  gereken  bir  tarif. 

Bir  eksiği  var  :  Sibernetiğin  getirdiği  yenilik  ne¬ 
dir  ?  Anlatmıyor. 

F.  H  Geonge  :  «Sibernetik  yeni  bir  kılığa  bü- 
rUnmüş  çök  eski  bir  görüş  tarzını  temsil  »der  Çün¬ 
kü  flîozoflk  ataları.  Demokrituş  gibi  Yunan  düşün¬ 
cesinin  ilk  materyal  lirleri  ile  1B  inci  yüzyılın  me- 
keniıtik  materyalistleridir»  demiştir.  Sibernetik  hiç 
mî  yenilik  getirmedi  ?  Bu  sorunun  cevabım  vermiş 
çel ı şalım  Teknoloji  korkunç  btr  hızla  gelişiyor.  Bu¬ 
günün  msklnalan  kudret  v»  görev  bakımından  dün¬ 
külerden  tamamen  değişik,  Bu  moklnalara  hakim  ol¬ 
mak  İçin,  tamamen  ahşmadrğımrz  tanda  yeni  bilgi¬ 
ler»  sahip  olmalıyız.  Gün  geçmiyor  ki  bu  makine- 
lan  değişik  bir  tarzda  kullanmak  için  yeni  bir  yel 
bulmuyoruz.  Aynı  makineler  hem  tercüme  İçin,  hem 
bilgi  toplamak  için,  hem  res’m  çizmek  İçin  kullan- 
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$#kü  I,  feed  back  Igori  il»  bilgi  bağlantın } 

lıyor  Insamn  yarattığı  makineler  gördüğü  görevler 
bakımından  gün  geçtikçe  İnsana  daha  çok  benzi¬ 
yor.  Bazı  bakımlardan  İnşam  çok  aşıyor  (sebat,  Hız 
ve  sadakat  bektmmdan),  diğer  ban  bakımlardan  *s® 
insandan  son  derece  geri  kalıyor.  Sibernetiğin  baba¬ 
sı  Wiener’in  kompU terler  hakkmdakl  sözü  İlginçtir, 
«Sağlam  bir  politikaları  olan,  aşağı  tip  zekâlı,  çok 
başarılı  makineler».  Buradaki  politika  kelimesi  İngi¬ 
lizce  poilty  kelimesinden  alınmıştır  ve  hedeflerin  çi¬ 
zilmesi  ve  onlara  ulaşmak  İçin  takip  edilmesi  gere* 
ken  yollara  bağlt  kalmak  anlamına  gelir. 

Sibernetik  çok  İhtisaslaşmış  ve  birbiriyle  İlgisi 
kalmamış  bilim  kotları  arasında  karşılıklı  yararlan¬ 
mayı  sağlıyacak  şekilde  işbirliği  sağlamak  amacı  m 
güden  bilim  metodu  araştırma  çabalarından  doğ¬ 
muştur,  demiştik.  Bir  fransız  yazarının  belirttiği 
gibi,  bugünkü  dünyada  İki  tip  aydın  vardJr  Bir  şey 
hakkında  her  şeyi  belert  mütehassıslar  ve  her  şey  hak¬ 
kında  hiçbir  şey  bMmlyen  filozoflar 

Hem  fHozofj  hem  matematikçi,  hem  dilci,  mo 
pern  bilimi  mümkün  mertebe  kavramış  ve  modern 
harp  silâhlannın  gelişmesinde  çalışmış  Amerikalı  bir 
duhJ  olan  WİBfier'1n  bilimler  arasındaki  bu  İrtibat 
eksikliğinden  ıstırap  duyması  tahıl  idi.  Sibernetik 
bilimler  arasında  müşterek  kavramlar  onaya  atmak 
ve  b-lgl  akımım  hızlandırmak  gayesi  İle  ortaya  çık¬ 
mıştır  Burada  en  Önemli  nokta  bilgi  alışverişinde 
bîr  hız  ortaya  atmaktır,  Böytece  gerek  sosyal  bilim- 
terde.  İktisat  vs  gerekse  psikoloji  dahil  biolOf.de, 
gerekse  fizikte,  belikte  kullanılan  terimler  ortaya 
atıldı  «Feed  back*  bunların  başında  gelir;  bazı  va¬ 
zolar  Sibernetik  İçin  Feed  back  bilimi  derler 

Nasrettin  Hoca  ve  F*ad  Back.  İş  hayatında,  ık- 
t  i  tatta,  modem  blolojide  çok  kutlanılan  bir  terim 
Feed  Back'Hr  Akılda  kalması  için  Nasrettin  Hopa'¬ 
nın  bir  fıkrası  İle  anlatalım. 

Nasrettin  Hoca  bir  gün  eşeğine  ters  binmiş  gidi¬ 
yormuş,.  «Niye  ters  bindin*  diye  soranlara  «Öğren¬ 
cilerimle  camiye  gidiyoruz.  Sırtımı  onlara  çevirsem 
birer  birer  kaçarlar,  camiye  tek  başıma  giderim.  On* 
ların  arkasından  gitmek  te  benim  hocalık  şerefime 
yakışmaz.» 

Aslında  boş  şereflerin  İnsanı  n«  gülünç  durum¬ 
lara  soktuğunu  anlatmak  Istlyen  bu  fıkra  aynı  za¬ 
manda  Feed  Back  İçin  güzel  bir  Örnektir  Hiç  ol¬ 
mazsa  bana  öyle  geliyor.  Geri  ile  karşılıklı  bilgi  ve¬ 
ya  haber  bağlantısı  anlamına  gelen  Feed  Back —  keli¬ 


me  çevîriıl  :  geriyi  besleme — bîr  amaca  ulaşmak  igîn 
merkezden  çevreye  ve  çevreden  merkeze  haberler  ilet¬ 
me  zinciridir  Merkezîn  devamlı  çevre  ile  irtibatını 
kesmeden,  çevreden  gelen  bilgileri  değerlendirip  tek* 
rar  çevreye  ne  yepmav  gerektiği  hakkında  bilgi  ilet¬ 
mesi  ve  neticeye  ulaşıncaya  kadar  aynı  şekilde  gidip 
gelen  bilgi  (veya  haber)  akımıdır,  Eğer  bir  Öğrenci 
Uçmak  İsteseydi,  Hoca  «Buraya  gel  |»  diye  bağıra¬ 
cak  ve  öğrenciyi  tekrar  sıraya  sokacaktı  Böylece  te¬ 
lem  ten  hedefe  ulaşılmış  oluyor  Burada  hedef  öğ¬ 
rencileri  tam  olarak  camiye  sokmaktan  İbaret.  Bir 
dereceyi  sabit  tutmıya  çalışan  termostat,  ısı  düşün¬ 
ce  derhal  elektrik  sobasına  veya  başka  bîr  ısıtıcıya 
çalışması  için  emir  verir.  Oda  istenilen  dereceyi  bu¬ 
lunca  termostatın  verdiği  çalışma  emri  durur.  Bcy- 
teee  istenilen  gayeye  varı  İr  Feed  Back' m  önemi,  ra¬ 
manla  gelişen  şartları  göz  önünde  bulundurması  ve 
her  an  belirsizliği  gidererek  belirli  bir  amaca  yönet¬ 
mesidir.  Eğer  Feed  Back  mekanizması  mevcut  ol¬ 
masaydı,  hayat  mevcut  olamazdı.  Çünkü  bilindiği  gibi 
hayat  belirsizliğe  karşı  bir  mücadele  çabasıdır.  Diye¬ 
ceksiniz  ki  hayat  olmasaydı  «Feed  Back  gibi  tenim* 
ter  hiç  olmıyacaktı.  Ben  de  Nasrettin  hoca  gibi  cevap 
vereceğim  «Siz  de  haklısınız» 

Kİm  haklı  ?  Veya  Sanşo  Panşo.  Don  K Işot *un  ar* 
k adaşı  halkı  temsil  edan  Sanşo  Panşo'nun  Nasrettin 
Hoca  İle  müşterek  tarafları  vardır  Ikfst  de  zaman 
zaman  son  derece  saf.  zaman  zaman  son  derece  akıl¬ 
lıdırlar.  İkisi  de  zaman  zaman  büyük  mevkiler  İşgal 
etmişler,  Sanşo  Panşo  vali  olarak  mahkemeye  bak¬ 
mış,  Nasrettin  Hoca ‘da  kadılık  yapmıştır,  Baktıkları 
davalar  da  içinden  çıkılmaz  şeylerdir,  İkisinin  de 
eşekleri  ön  plânda  gelir  ve  zaman  zaman  bu  eşeği 
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kaybederler,  Cervanies  Don  K*  softa  Sanşo  Panşo*- 
nun  eşeğini  kaybettiğini  unutmuş,  onu  kaybettiği 
eşeğe  bindirmiş!  ır.  Yüreği  mire  su  serpti  necçk  bir 
nokta  ver.  Neşrettin  Hoca  Sanşo  Panşo'dan  daha  es¬ 
kidir  Gerçek  sudur  kİ,  çeşitli  milletler  fikre  bakı¬ 
mından  birbirlerine  karşılıklı  etki  yapmışlardır 
Şimdi  alacağım  muhakeme  örneği  Carvantes'in  Don 
Klşof  kitabından  atınmış.  Zannedersem  Sanşo  Pan- 
şoV®  sorulan  sorul  ardan  biri,  Bir  memlekette  bir 
kanun  çıkarmışlar  Btr  dereden  geçenleri  sorguya 
çekiyorlarmış,  eğer  doğru  söylüyorsa  ^çme  iınl  ve¬ 
riliyormuş,  yalan  söylüyorsa  derhal  asıyorfarmış.  D 
memleketle  yalancılara  yer  yokmuş  -  yani  çocuklar¬ 
dan  başka  kimseye  yaşama  hakkı  tanımıyorlarmış  - 
Derken  o  memlekete  bir  yolcu  gelmiş  ve  hakimleri 
çileden  çıkaran  bir  cümle  sarfetmlş  «Beni  asma¬ 
nız  İçin  dereyi  geçtim»  Eğer  adam  asılırsa  doğruyu 
söylem  iş  olacak  ve  haksız  yere  asılacak,  eğer  asıl¬ 
mazsa  yalan  söylemiş  olacak  ve  bir  yalancı  memle¬ 
kete  girecek,  vdhasıl  İçinden  çıkılmaz  bîr  durumla 
karşılaşmışlar  Siz  hakim  olsanız  ne  yaptırdınız  ? 

Bunun  cevabını  bulana  kadar  benzer  bir  fıkra 
anlatacağım  ve  İkilinin  çözümünü  birlikte  vereteğ:m 

Meşhur  bir  avukat  bir  Öğrenciyi  adam  akili*  ye¬ 
tiştirir,  Aralarında  Şöyle  bir  anlaşma  yapmışlar : 
Öğrenci  İlk  davasını  kazandığı  anda  hocasına  bor¬ 
cunu  ödiyeçekmiş  Ama  Öğrenci  avukatlık  yapacak 
yurda  ticaretle  uğraşmış,  böylece  parayı  Ödemez  ci¬ 
ni  uş.  Hocası  öğrenciyi  dava  ediyor.  Öğrenci  şöyle 
bir  savunma  yapıyor  «Eğer  davayı  kaybedersem 
anlaşmamız  mucibince,  eğer  kazanırsam  hükmü  mu¬ 
cibince  parayı  ödemem  el  iyi  m  Hocası  ise  «Eğer  da¬ 
vayı  kazanırsam  muhakeme  karar*  İle,  kaybedersem 
anlaşma  gereğince  parayı  almalıyım*  demiş.  Siz  ha¬ 
kim  olsanız  ne  yaparsınız  ? 

Bu  İki  mantık  bilmecesinin  bütün  püf  noktası 
zamanla  meydana  gelen  gelişmeyi  göz  önünde  bulun¬ 
durmamış  olmaları.  Bir  ağaç  fidan  halinde  iken  üze¬ 
rine  bineceğimi  iddia  etmem  yelen  olabilir.  Ama 
20  sene  sonra  kocaman  ağaca  pek  Ali  binebilirim* 
Eğer  binecek  takatim  kaldı  ise  Gençliğimizi  de  bi- 
llrfe  ya  I 

Birinci  davaya  bakalım.  Gelecekle  İlgili  hüküm* 
(erimiz  çoğunlukla  ne  tam  doğrudur  ne  de  tam  yan¬ 
lıştır  Bîr  ihtimal  »derecesinde  doğrudur.  Dereyi  ge¬ 
çen  adam  ne  yalan  söylemiştir,  ne  de  doğru  söyle¬ 
miştir.  Bu  bakımdan  onunla  yapılacak  işlemin  ka¬ 
nunda  yeri  yoktur  ve  adam  kanun  maddesine  gir¬ 
mez  Bu  bakrından  onunla  yapılacak  işlemin  kanun¬ 


da  yeri  yoktur  ve  adam  kanun  maddesine  girmez. 
Eğer  kanunda  ne  yalan,  ne  de  doğru  söyleyenlere  eit 
bir  hüküm  olsaydı,  adem  ceza  görebilir,  veya  beraat 
edebilirdi.  Yoksa  bütün  matematikçileri  asmak  ge¬ 
rekirdi  Bert  ran  d  Russel  matematiği  şöyle  tarif  et¬ 
miştir  :  «Matematik  öyle  bir  konudur  kİ  hiçbir  za¬ 
man  ne  hakkında  konuştuğunuzu  bilmezsiniz  ve  ne 
de  söylediğinizin  doğru  olup  olmadığını  eni lyabll ir¬ 
imiz*, 

Bu  sörier  «matematik  gerçek*  lifim  tekrar! tyarv 
larm  kulaklarına  küpe  olsun,  ikinci  problem  için 
benzer  sözler  söylenebilir  ama,  ben  davayı  zamanla 
İlgili  olarak  halletmek  istiyorum.  Hlkim  olsaydım 
öğrenciye  davâyı  kazandırırdım,  çünkü  mukaveleye 
uygun  hareket  atmlştlr  Öğrenci  davâyı  kazan  dr  ki  an 
sonra  hoca  Ikind  bir  davS  açarak  parasını  alabilirdi. 
Birinci  davA  İle  mukaveledeki  hüküm  yarine  geti¬ 
rilmiş  artık  öğrenci  ilk  davâsını  kazanmıştır,  ilk 
devasını  kazanan  öğrencinin  mukavele  mucibince 
borcunu  ödemesi  lâzımdır  Netice  sebebe  etki  edi¬ 
yor  ve  yeni  bir  durum  ortaye  çıkıyor. 

Bilimdeki  Buhran  19  uncu  yüzyıl  fizik  ve  mi¬ 
haniki  görüşün  başarılım  temsil  ediyor.  Başlangıç 
şartlan  bilinirse  sonuç  hakkında  tamamen  belirli 
kanılarımız  olacağı  tam  kesinlikle  gelecek  hakkında 
bilgi  sahibi  olacağımız  iddia  ediliyordu.  Fiziğin  bio- 
lef  iyi  kapsiya  cağı  ve  bütün  ol  ayların  fizikle  çözüm¬ 
leneceğine  inanılıyordu  Heisenberg  prensibi  deter¬ 
minizme  indirilmiş  bir  darbe  kabul  edildi-  Bir  par¬ 
çacığın  (Öfneğ'n  bir  elektron)  başlangıçtaki  yari  ve 
hızr  t momenti)  bilinirse  istikbaldeki  durumunun 
kafiyede  söylenebileceği  zannediliyordu.  Halbuki 
parçanın  yeri  hakkmdaki  bilgmlz  kesinleştikçe,  hızı 
hakkındakl  bilgimiz  azalıyor  Hızı  hakkmdaki  bilgi¬ 
miz  arttıkça  yeri  hakkındakl  bilgimiz  azalıyor  Tah¬ 
minlerimize  bîr  belirsizlik  derecesi  katmalıyız.  Bu 
olay  Heisenharg  prensibi  olarak  isimlendirilir.  Bu 
olayın  şöyle  bîr  izahı  var  :  Gözlem  vasıtalarımız  da 
olayı  etkiliyor  (çok  küçük  olan  elektrona  ışık  çar¬ 
pınca  -veya  neşrederken-  elektron  yer  değiştiriyor ) 
ve  sebep  natlce  bağıntısını  bozuyor,  gözlem  yeni 
şartlar  getiriyor  ve  yeni  durumu  bu  yeni  şartlara 
göre  incelemeliyiz.  Sibernetik  Feed  back'ı  katmakla 
sebep  netice  bağıntılı  yerine  bir  bağıntılar  zinciri 
sokmuştur.  Tavuk  mu  yumurtadan  çıkar,  yumurta 
mı  tavuktan  ?  sorusuna  elimizde  yumurta  varsa  ora- 
oan  tavuk  çıkabilir  ve  o  çıkan  tavuktan  tekrar  yu¬ 
murta  çıkabilir,  şeklinde  cevap  vermiş  ve  zamanla 
gelişen  şartlan  göz  Önünde  butundurmuşuzdur. 


Bilimin  bazı  şubeleri  varkı  oradaki  hesaplarda 
zaman  simetrik  olarak  geriye  döner  (Bak  Bilim  ve 
Teknik,  sayı  32,  sayfa  23),  NewEonsun  gezegenlerin 
güneşin  etrafmda  dönüşünü  hesaplaması  ha!  inde  ol¬ 
duğu  gibi.  Gezegenler  belirli  bir  yer  ve  hızım  baş¬ 
langıç  olarak  aldıktan  sonra  gelecekte  olacak  duru¬ 
mu  tamamen  hesaplıyablllrrz.  Oysaki  listemin  karı¬ 
şık  ve  çok  parçaların  işe  karıştığı  hallerde  zaman 
geriye  döndürülemez  ve  Eşe  ihtimal  hesaplan  karışır. 
Artık  tahminler  imiz  birinci  halde  olduğu  ka¬ 
dar  kesin  değildir  Ancak  olayların  en  muhtemel 
yönde  gelişebileceğini  töylEyebfllrtz.  Bu  en  muhte¬ 
mel  yönle  İlgili  emropl  hakkında  ayrıca  bilgi  veri¬ 
lecektir  Fizikteki  son  gelişmeler,  fizikle  metorolojl. 


bîolojl  gibi  ihtimal  hesaplarına  dayanan  bilimlerin 
arasındaki  uçurumu  kaldırmış,  bu  bilimlerin  müşte¬ 
rek  bir  çerçeve  içinde  gözden  geçirilmelerine  tmkin 
vermiştir.  Bir  bakıma  cansız  maddelerin  tetkikinde 
b'oloj  iden  efds  edilen  metodlardan  yararlanılmış, 
dğer  yandan  çok  gelişmiş  olan  makineler  de  adeta 
bir  canlılık  gösterir  gibi  olmuşlardır,  Bu  makinele¬ 
rin  özelliği  eski  makinelerde  enerji  alışverişine  ve¬ 
rilen  Önemin  bu  kez  Mlgi  alışverişine  çevrilmiş  ol¬ 
masıdır.  fîöylece  Sibernetik  «Canlı  olaylar  fi2ik  ka¬ 
nunlarına  uyar*,  «Canlı  olaylar  ancak  canlılıkla  Ik 
gMl  kanunlarla  tetkik  edilebilir*  gibi  İddialara  orta¬ 
dan  bir  cevap  vererek  Nefti  aran  bir  tetkik  metodu 
ortaya  atımştır 
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Hu  bar  leş  men  İn  drttmL  Eski  fiıik  anlayış»  daha 
çok  «n«rj1  alışverişine  ön*m  veriyordu,  Hiç  *ner jl 
kullanmadan  daimi  Işlîyen  makin*  icad  etmek  he- 
yellerinin  kırılmasını,  eşit  sıcekhîiî*  bfr  kaynaktan 
iti  çekerek  makine  işlat menin  mümkün  olmadıkı 
bilgisi  takip  etti. 

Bugünün  şartların*  göre  enerji  problemi  hal¬ 
ledilmiş  —  makinenin  işlemesi  için  önemi  nokta  ha¬ 
ber  zincirinin  İyi  kurulmasıdır  Beyin  gibi  elektronik 
kompOterler  de  çok  az  enerji  kullanıyorlar,  işlem¬ 
leri  içîn  önemli  olan  bilgi  akım  zincirleridir.  Enerji 
İla  haberleşme  önemlerinin  yer  değiştirdiğini  hatır¬ 
latmak  üzere  yazımızı  bir  Hasrettin  Hoca  fıkrası  le 
bitirelim. 

Nitrat  Un  Hom  ve  Haberleşme,  Nasrettin  Hoca 
damını  aktarıyordu.  Bt  adam  kendisini  işareti*  ça¬ 
ğırdı,  Nasrettin  Hoca  damdan  indi.  Ne  istediğini 
sordu.  Adam  .  *  Allah  Rızası  içîn  bir  sadaka»  dedi. 


Nasrettin  Hoca  adamı  kendisi  ile  birlikte  dama  çı 
kardı.  Ve  orada  t  Allah  varsın  t*  dedi. 

Bu  fıkrayı  boşuna  enerji  harcandığım,  önemli 
olan  gerekli  bilgiyi  aktarmak  olduğunu  belirtmek 
için  anlattım  Hem  Nasrettin  Hoca,  Hem  de  dilenci 
dama  çıkmakla  boşuna  enerji  harcadılar  onlar  İçin 
önemli  olan  bilgi  alışverişi  İdi  Dilenci  Hocayı  dam* 
dan  İndirmeden  sadaka  (ıtiyeblllr.  Hoca  da  damdan 
İnmeden  *  Allah  versin  I»  diyebilirdi. 

Bu  örnekten  anlaşılacağı  üzere  sibernetik  bizi 
daha  yakından  İlgilendiren  olaylarla  meşgul  oluyor 
Bu  suretle  Eş  hayatına  uygulanabiliyor,  Çünkü  mo¬ 
dern  işletmedi İkte  esas  olan  enerji  akışından  ziya¬ 
de  bilgi  akışıdır  Örneği  beğenmediniz  mi  ?  Ben  de 
s  z*  Nasrettin  Hoca  g  bl  cevap  vereceğim  :  «Ne  ya¬ 
palım,  ban  yazdım  *ma  ben  de  beğenmedim*. 

ZannedeHm,  artık  Wıenef'in  tarifini  verebiliriz  : 
«Makinede  veya  Hayvanda  Konimi  {idare,  hâkimi¬ 
yet)  v«  haberleşme  teorisinin  bütün  alanım,  siber¬ 
netik  kelimesi  altında  topladık# 


ısını  imim  mı  idieiriift 


A  i  L  POYSDER 


H  Ovar  kralların,  denizlerde,  nehirlerde,  ktyı  böl¬ 
gelerinde,  bataklıklarda,  çöllerde,  kar  ve  buz 
üzerinde-  30  ile  40 ÖC  arasında  değişen  sjcakhkler- 
da  yapılan  denemeleri  başarı  İte  sonuçlanmıştır  Ya¬ 
pılan  denemeler  araçların  neler  yapabileceklerini  ve 
askeri  amaçlarla  ne  yeki  İde  kullanılabileceklerini  or¬ 
taya  koymuştur. 

Bildiğimiz  gibi,  daima  gelecekte  daha  İyi  şeylerin 
yapılabileceğini  düşünerek  bekleyenler  pek  çok  fırsat 
kaçırırlar.  Bu  tür  düşünüş  kendini  özeti  İlde  askert 
Silâhlar  alanında  göstermiş  olduğundan,  aynı  tuzağa 
bu  kez  düşmememiz  gerekiyor.  İlk  önce  günümüzün 
hoverkcaftlarm  askeri  araçlar  olarak  kullanılmasın¬ 
daki  olumlu  yönleri  ve  amiri  amaları  bilmemiz  ge¬ 
rekir.  Bu  araçların  en  Önemli  özellikleri,  diğer  ta¬ 
şıttır  tarafından  geçilemeyen  arazide  ve  suda  hare¬ 
ketlerini  sağlayan  a  hem  denizde,  hem  de  karada  ha¬ 
reket»  faktörüdür.  Sert  havalarda,  denizde  en  hızlı 
hücumbotları  He  boy  ölçüşecek  şekilde,  normal  hava¬ 


larda  İşe  Lüm  diğer  klâsik  deniz  taşıllarından  hızlı 
gidebilirler  Hoverkmftlar  hafif  fakat  dayanıklı,  ze¬ 
delenmesi  zor  maddelerden,  önemli  ölçüde  hasada 
uğrasalar  bile  harekâta  devam  edebilecek  şekilde  in¬ 
şa  edilirler.  Hava  yastığı  üzerinde  gittiklerinden  tor¬ 
pillenmeleri  imkânsızdır.  Gerektiğinde  zırh  kaplana¬ 
bilirler,  fakat  artan  ağırlığın  harekât  kabiliyetini  «t* 
klllycceğlni  d*  unutmamalıdır. 

Oldukça  pahalı,  Fakat  bakım  masraftan  bîr  na¬ 
lı  kûpter  in  ki  nefan  daha  aı  olan  hoverkraftlann  kuha- 
mlması  gayet  kolay  olup,  büyük  üslere  de  ihıiyıç 
göstermezler  B-raı  fazla  gürültü  çıkarmalarına  ağ' 
men  radar  hedefleri  teşkil  etmezler  ve  kamufle  edil¬ 
meleri  çok  kolaydır,  Kuru  ve  kumlu  arazide,  büyük¬ 
lüğü  İstenilen  şekilde  ayarlanabilen  toz  bulutlan 
meydana  getirirler,  fakat  özellikle  ıslak  arazide  pek 
fazlo  ız  bırakmazlar  Denizde  az  veya  hiç  çalkantı 
yapmazlar  Su  içinde  n*  gövdeleri  ne  de  pervanebrî 
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İndirilin  bir  heverkrifı 

olduğundan  deniz#! t  ılar  tarafından  yerlerinin  tesbitl 
çök  güçtür 

Silil  hayalarda,  gece  ve  gündü;  radar  kullanarak 
görev  yapabilirler  Top,  makineli  tüfek,  torpil  ve  gü¬ 
dümlü  mermilerle  il  (Ihlandı  rtlebiîdrklerl  gibi  meyin 
da  tanıyabilirler.  Gemilere  drenle  görev  kepesi  lelert 
ve  süreleri  daha  ar  olmasına  rağmen*  yüksek  sürat, 
âni  duru*  özellikleri,  araçların  bu  eksikliğini  tamam¬ 
lar,  Bütün  üstünlüklerine  karşılık  hoverk  raf  İlerin 
nakliyesi  başlı  basma  bir  problemdir  Sadece  küçük 
Sft  H5/6  (ar  uçaklarla,  orta  boy  BH  7  ler  büyük  nak* 
Uya,  çıkartma  ve  hücum  gemileri  île  taşınabilirler 
5k  N4  gibi  büyük  hûverkrafllsr  kendi  imkânları  ile 
görev  alanlarına  gitmek  zorundadırlar 

Özelle,  günümüzün  hoverk rahlen  henüz  okyanus 
afin  yolculuklar  yapamayan,  buna  rağmen  askeri 
amaçlarla  kıyı  sularında,  nehirlerde  ve  göllerde  en 
İyi  seklide  görev  yapabilecek  araçlardır.  Hem  kara* 
da  ham  de  denizde  hareket  edebilme  özelliklerine 
eklenen  yüksek  hızları  askeri  görevler  için  bu  araç¬ 
lara  büyük  Önem  kazandırır  Bu  özelliklere,  kötü  gö¬ 
rüş  şartlarında  hareket  kabiliyet  ter  ini  ve  radarlar 
için  hedef  teşkil  etmediklerini  de  eklersek  askeri 
amaçlar  için  kul  fa  m  İma  lenfim  gereğini  daha  iyi  an¬ 
lamış  oluruz 

ARAZİ  HAREKÂTI 

Arazi  harekâtında,  hoverkraftler  gemiden  karaya* 
sahil  boyu,  nehir  ve  diğer  araçların  çalışmasına  im. 
kân  vermeyen  arazide  asker,  silâh,  malzeme  taşı¬ 
mak  İçin  biçilmiş  kaftandırlar.  0u  tür  görevler  Içîft 
bütün  hoverkraftler  başarı  He  ku  11  anılabilirler  7, 
6  mm.lik  makineli  tüfekler,  roketler  $$  H  güdüm 
İÜ  mermileri  ile  sllâhlandınldıklannda,  taşıma  kapa¬ 
siteleri  azaldığı  halde,  piyadeye  destek  vazifesi  gö¬ 
rürler  Sabah  sisinin  helikopter  harekâtına  mani  o!» 
düğü  hallerde  hoverkraftter  başarı  ite  kullanılabilir¬ 
ler.  Ayrıca  düşmanı,  bataklık  ve  çalılık  araziden  sö¬ 
küp  atmak  için  helikopter  ler I e  ortak  görev  dff  yapa 
bilirler. 

Bu  araçlar  akıntı  vs,  nin  etkilinde  kalmadıkların¬ 
dan*  gem  ilerin  boşaltma  ve  yükleme  zamanlarını 
önemli  oranda  azaltırlar.  Kıy  mm  içlerine,  uygun 
merkezlere  kadar  gidebildiklerinden  iki  kez  yükleme 
boşaltma  He  sahildeki  karışıklık  önlenmiş  olur.  Kul’ 
Um  Imadıktan  zaman  kıyıdan  uzaktaki  nehir  kay- 


nakennde  veya  karanın  içinde,  uygun  bir  yerde  giz¬ 
lenebilirler  Karada  ve  denizde  gidebilen  klâsik  taşıt» 
tara  oranla  hoverkreftlann  hızları,  denizde  10  defa 
daha  faz  ta  olduğundan,  su  içindeki  engelleri  daha  kı¬ 
sa  zamanda  aşabildikleri  gibi  yara  alma  İhtimalleri 
de  azdır.  Yüksek  sürat  ve  yüksek  taşıma  gücü  İle, 
belirli  bir  süre  zarfında  taşınması  gereken  malze¬ 
me  hoverkraftlarla  nakledilirse  daha  az  araç  gere¬ 
kir.  Böylelikle  lo[İ*tlk  destek  insen  gücünden  tasar¬ 
ruf  edlferek  sağlanmış  olur 

Ktyı  bölgelerinde,  nehirlerde*  batakhk*  kar  ve 
buzlu  alanlarda  hçrvcrkftlar  lojistik  desteğin  en  eko¬ 
nomik  ve  süratli  yoludur  En  güzel  örnek  olarak  da 
Öorneo'de  5R,  NS  hoverkraftının  300  millik  bir  ne¬ 
hir  yolunda  kullanılarak,  10  günlük  yolu  8  saate  in¬ 
dirmesini  gösterebiliriz-  Hoverkraftlarrn  umulmadık 
yerlerde  saklanabilmeleri*  karargahların  kolaylıkla 
yer  değiştirmesine  imkân  verir  C?;el  hücum  görav* 
lednde*  bataklık  veya  delt  elerdi  yapılacak  harekat 
İçin  hcverkrafUer  daimi  karargah  olarak  kullanıla¬ 
bilirler  Diğer  hallerde  kumanda  heyetini  gerekil  mu¬ 
habere  araçları  İler  belirli  bölgelere  uaştirabilîrler, 
Ayrıca  yaralı  taşınmasında,  sivil  hayatta  su  baskım 
gibi  hallerde  başarı  ile  görev  yapabilirler. 

Uzun  kıyıları  ve  nehirleri  olan  ülkelerin  sahil  ko¬ 
ruma  ve  deniz  lendarma  araçlarına  ihtiyaçları  var¬ 
dır.  Küçük  hoverkrefîlor  bu  İş  için  idealdirler.  Si¬ 
lâhlı  olduklarından  asker  taşıyabildiklerinden,  ra* 
darla  gözlem  yapabildiklerinden,  kaçakçılıkları  ve 
küçük  sızma  olaylarını  denizde,  gerekrrse  karada  da 
önleyebilirler.  Ayrıca  ne  limanlara  üslere,  derinlik* 
akıntı  vs  gibi  denizcilik  ne  de  havacılık  ve  geniş 
ölçüde  n  av  i  gaşye  n  (yön  tayini)  bilgilerine  Ibtlyjç 
gösteri  rhr 

Kısaca*  hoverkraftter  uzun  kıyılara  sahip  ülke¬ 
ler  için  gayet  kullanışlı  araçlardır 
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DENİZ  HAREKÂTI 

Deniz  harekât  r  İçin,  özel  İlkle  kıyı  savunmasında, 
orta  ve  büyük  hoverkraftlar  yüksek  hızları  He  üs¬ 
tün  başarı  sağlarlar,  Hem  denizde,  hem  de  karede 
gidebildiklerinden  uzun  bir  kıyı  şeridi  boyunca  hU~ 
cum  ve  durdurma  görevi  yapacak  şekilde  hazır  bek* 
İeyefclliHer  Sahil  veya  kendi  radarlarından  aldıkla* 
rt  bi Juller*  göre  hedeflerine  karş*  hücuma  göçebi¬ 
lirler  Harekât  kabiliyetlerinin  sınırlı  olmasına  raf* 
men,  gerekliğinde  yaka  ve  cephane  Ikmaîi  İçin  hızla 
üslerine  dönebilirler 

Sığ  sularda,  kum  tepeleri  ve  mercan  döküntüle¬ 
ri  üzerinde  süratle  hareket  edebilen  hoverkreFtlar 
radarlar  tarafından  tesbit  edilemediklerinden  diğer 
klâsik  araçlara  oranla  daha  avantajıdırlar.  Müret¬ 
tebat  ve  silâhlar,  balık  avı  bölgelerinin  korunmasın¬ 
dan  düşman  deniz  saldırılarının  önlenmesine  kadar 
değişen  görevler  için  özel  olarak  seçilir.  Hoverkraft- 
(arın  görev  yapabilme  süreleri  sınırlı  olduğundan, 
uzun  menzilli  yon  tayini  cihazları  ve  gerekirse  hü¬ 
cum  kuvvetlerini  korumak,  desteklemek  için  uçaksa* 
ver  toplan  11*  da  silahlandırılabilirler.  Fakat  su  üz*- 
rinde  motorlarını  alçak  hız  ve  Özel  bir  teknik!*  ça¬ 
ktırarak  görev  sürelerini  %  50  oranında  arttı rabt* 
lirler.  Hoverkraftlar  su  üzerindeki  alçak  radarları, 
söner  ve  diğer  araçları  İte  denizaltılar!  kolaylıkla  tes 
bir  edip,  torpil  liyebl  İl  Her  Ayrıca  kanaları  ve  ada 
İerm  araların ı  mayın  dökerek  çok  hızlı  kapatabil- 
diklerinden  bu  İlk  görevde  diğer  klâsik  araçlara 
oranla  deha  basardı  olmaktadırlar 


Son  olarak,  hoverkrafdann  havacılık  alanında 
Oynadıkları  önemli  rolleri  belirtmek  yerinde  olur.  Bu 
er  açlar,  havaalanlarının  çevrelerinde  bulunabilmesi 
çoğunlukla  mümkün  olan  sığ  sularda,  çamurlu  ve 
bataklık  arazide  kazaya  uğrayan  uçakların  yerlerini 
lesbit  etmek,  kurtarma  ve  yangın  söndürme  çalış- 
malarında  başarı  II*  kullanılabilirler.  Denizlerde, 
normal  araçların  kurtarma  çalışmaları  çok  yavaş  ve¬ 
ya  imkânsız  olmaktadır.  Helikopterler  belirli  sayıda 
kazazede  taşıyabildiklerinden,  yumuşak  araziye  inip 
yangın  söndüremedi  kİ  er  inden  kurtarma  çalışmaları 
için  yetersizdirler,  Hoverkraftlar  ise,  uçak  kazaları¬ 
nın  pek  sık  olduğu  stili  havalarda  ve  geceleri  bile 
görev  yapabil  ir  ter 

Halen  kullanılan  hiç  bir  aracın  yerini  etmekse 
sızın,  hoverkraftların,  eşit  fertler  altında  hîç  bir 
aracın  yapamayacağı,  silâh  taşıma,  lojistik  destek, 
kumanda  ve  kontrol  gibi  görevleri,  hem  karada  hem 
de  denizde  gidebilme  yetenekleri  v®  hızlan  arttırıl* 
dıkça  daha  başarılı  olarak  yapabilecekleri  şüphesiz¬ 
dir. 

Özetle,  hoverkraftlar  küçük  ülkeler  İçin  ideal 
sahil  foruma  ve  Jandarma  araçları  olup,  deniz  kuv¬ 
vetlerinde  kıyıların  denizaltı lara  karşı  savunulma¬ 
sında  ve  havacılıkta  da  klâsik  kurtarma  araçlarının 
yerini  alarak  bir  devrim  yaratacaklardır, 

A?nv  ScrcJi/rif'/en 
Çeviren  ■  Senan  BİLGİN 


Yaratıcı  dürünce  metodlgfinm  gelişmesinde  büyük  katkın  bulunan  AJ«  F,  Osbern  şu  ufalt  fıkrayı 
anlatmayı  pek  severdi  ■ 

Bir  dükkânın  kapısında  gece  gündür*  sesi  İz  tedavi  et  uran  bV  köylüye  böyle  ne  yaptığım  torunca 
şu  cevabı  almış  ı 

—  Hiç,  düşünüyorum. 

—  Fakat  bu  kadar  gün  hiç  durmadan  nesil  cTii  tünebiliyorsun  1 

—  Bana  bak  oğul,  dtmlş,  köylü,  düşünmek  cünih  işlemeğe  benzer.  Onu  hîç  yapmayanlar  önden 
korkarlar,  fakat  utun  zaman  onu  yapmağa  alışmış  danlaı-,  onu  severler . 

New>Yofk  Tımta 
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Bİt  İlci  hınrt  eratında  ketıdmlı,  feda  eder  it  Düne  *"t  üıünlülerla  yınn«  ait  korkular, 

Fultun  Ourtler 


Ankara'nın  Kirli  Haya 
Araştırma  Projesi 

Fiz.  Yük.  Müh.  Tajktn  TVMA 


zellikle  son  yıllarda  önemli  bir  sorun  olarak 
görünen  Ankara'nın  kiril  havası»  birkaç  yıl 
daha  Önemini  muhafaza  edeceğe  benzemektedir  Hız¬ 
la  artan  nüfusla  beraber  yerleşme  probleminin  de 
ortaya  çıkması»  ısıtma  meselesini  kısmen  de  olsa 
çözebilmiş  değildir.  Tabiidir  ki  bunda  Ankara'nın  to- 
pografik  özellikleri  ile  meteorolojik  şartlarının  Önem¬ 
li  bir  payı  olduğu  muhakkaktır  Topografik  yapıyı 
değiştirmek  söz  konusu  olamıyacağma  vs  meteoro¬ 
lojik  şartları  da  kontrol  etmek  — -Hiç  değilse  bu 
osrın  sonuna  kadar —  mümkün  görünmediğine  göre, 
öngörülecek  tedbir  ve  tavsiyeler  ne  olmalıdır  ? 

İlk  bakışta,  kirliliği  önleyici  tedbirlerin  en  ba¬ 
şında,  kullanılan  yakıtları  kotrol  etmek  veya  «mer¬ 
kezî  teshin»  adı  verilen,  tek  bir  merkezden  yayılan 
ısının  çevreye  dağıtılmasını  sağlamak  akla  gelebilir. 
Ancak,  bu  noktada  hemen  şu  soru  karşımıza  çıkar. 
Ankara’nın  bütün  semtlerine  böyle  bir  merkez  kur¬ 
mak  gerekecek  midir  ?  Eğer  sadece  birkaç  semte 
veya  belirli  bir  çevreye  böyle  bir  merkezî  ısıtma  sis¬ 
temi  kurulması  öngörülüyor  ise,  bunlar  nereleri  ola¬ 
caktır  ?  Öncelikle  hangi  semtler  ele  alınacaktır  ? 

Diğer  yandan  «yakıt  kontrolü»  de  anlamı  olduk¬ 
ça  geniş  bir  önleyici  tedbirler  cümlesi  İçine  girer. 
Buna  kalorifer  kazanlarının  kontrolü,  baca  yüksek¬ 
liklerinin  tesbiti,  kaliteli  kömür  kullanma,  kömür 
yerine  havagazı  veya  elektrikle  ısınma  gibi  — tatbi¬ 
katı  güç  ve  mali  kaynakları  zorlayan—  tedbirler 
dahil  edilebilir. 

Görülüyor  kİ.  probleme  daha  yaklaşma  safhasın¬ 
da  çeşitli  engellerle  karşılaşıyoruz  Şu  hale  göre  ya¬ 
pılması  gereken  hususlar  neler  olmalıdır  ?  Prob’t- 
min  çözümüne  nereden  ve  nasıl  başlamalıyız  ? 

Hava  kirliliği  problemi  çözmek  için  yapılması  gere¬ 
ken  şey,  problemi  çala  kalem  çözmeğe  çalışmak  ol¬ 
mamalıdır.  Aksine  önce  problemi  «anlamak»  lazım¬ 
dır. 

Ankara'nın  kirli  hava  problemi  şudur 

Ankara'da,  Kızılay’daki  gökdelenin  bacasından 
her  hangi  bir  günde  çıkan  kirli  dumanların  mikten 
(q)  olduğuna  göre,  gökdelene  50  metre  uzaklıktaki 
Güven  Parkındaki  kirli  hava  konsantrasyonu  ne  ka¬ 


dardır  ?  Rüzgar  doğuludur  ve  hızı  saniyede  5  met¬ 
redir.  Semanın  açık  ve  güneşli  olduğu  biliniyor. 

Problemin  en  basite  İndirilmiş  şekli  budur.  Basit 
olduğu  için  de  bu  halde  problem  «anlaşılmıştır». 
Ve  her  anlaşılan  problem  gibi  çözümü  yapılabilir. 
Ancak  bu  çözüm,  bize  ne  gibi  tedbirlerin  alınması 
lâzım  geldiğini  hemen  söyleyemez.  O  halde  problemi 
daha  da  genişletmek  lazımdır.  Diyebiliriz  kİ,  Kızılay 
ve  çevresinde  ele  alınan  bütün  binaların  bir  günde 
bacalarından  çıkardıkları  duman  miktarı  (Q)  olsun 
Rüzgarın  dört  yönden  esişine  göre  rüzgar  hızının  da 
5  m/san,  10  m/ san,  15  m/ san,  20  m/san  değerle¬ 
rine  göre  Güven  Parkındaki  günlük  konsantrasyonu 
hesaplayınız.  Hava  yine  açık  ve  güneşlidir. 

Problemin  en  basite  indirilmiş  şekli  budur.  Basit 
mek  islersek.  Ankara'yı  küçük  küçük  karelere  ayır¬ 
mak  ve  her  karedeki  *v,  apartman,  hastane,  okul, 
fabrika  vs.  gibi  kirliliği  yaratan  »kaynakları»  tesbit 
stmek,  bunların  günlük  —eğer  mümkünse  saatlik — 
haftalık,  aylık,  mevsimlik,  yıllık,  2  yıllık,  3  yıllık... 
10  yıllık  kulfandıkerı  yakıt  miktarlarını  ve  yakıt¬ 
lardan  çıkan  kirli  duman  miktarlarını  bilmemiz  ge¬ 
rekecektir.  Öyle  kİ,  her  karenin  çıkaracağı  kirli  du¬ 
man  miktarı  (q)  ise,  (n)  kare  İçin  (yani  Ankara'¬ 
nın  toplamı  için)  toplam  kiril  duman  miktarı.  (Q)  : 

Q  =  q,  4*  q3  +  qH  +  - .  +  qn 

ifadesi  İle  verilecektir. 

Daha  henüz  problemin  başlangıç  noktasında  ol¬ 
duğumuzu,  verilenlerin  ancak  birini  elde  etmiş  ol¬ 
duğumuzu  de  belirttikten  sonra  devam  edelim  : 

Her  küçük  kare,  rüzgârın  hızına  ve  yönüne  göre 
evvela  kendi  bulunduğu  kareye,  sonra  komşu  kare¬ 
ye  veya  komşusunun  komşusu  kareye,  hatta  rüzga¬ 
rın  hızlı  olduğu  zamanlarda,  komşusunun  komşusu 
nunun  komşusunu  komşusu  olan  kareye  bir  miktar 
kirlilik  bırakacaktır.  Buna  kirlilik  konsantrasyonu, 
deyelim.  Kirlilik  Konsantrasyonu  karelerin  büyük¬ 
lüğüne,  rüzgârın  hızına  ve  karelerdeki  kaynakların 
şiddetine,  yani  belli  bir  zaman  İçinde  havaya  bıra¬ 
kılan  kirlilik  miktarına  bağlı  olarak  değişecektir 
Örneğin.  ( 1 )  No  lu  kareye  etraftan  gelen  kirli¬ 
lik,  rüzgâr  yönünün  kuzey  -  kuzeydoğu  -  doğu  •  güney- 
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doğu  güney  -  güneybat ı  -  balı  y<r  kuzeybatı  olması 
hallerinde  değişiklik  gösterecektir  Çünkü  her  kete¬ 
ni  kaynak  şiddetinin  farklı  olduğunu  yani,  her  ke¬ 
renin  atmosfere  bırakacak  kiril  duman  diktacının 
değişik  değerlerde  öleceğini  biliyoruz.  Şekle  göre  rtlı- 
^ann  kuzeydoğulu  olması  halinde  1-3..,  tnj'încl 
kerelerden  sürüklenen  kirler  ( T  >  No.îu  karede  bir  k- 
mİ 5  olacaklardır.  Eğer  rüzgar,  güneydoğulu  İse*  bu 
defa  1-5..  (l)'ncl  karelerden  rüzgarlarla  sürükle* 
nen  kirler,  aynı  şekilde  1  NoJu  kareye  yığılmış  ola¬ 
caktır.  Böylece  (1)  No.lu  kareye  8  yönden  (dana 
titiz  bir  araştırmada  16  yönden)  gelen  kirlilik  top¬ 
lanmış  olacaktır. 

Ayni  düşünceden  giderek  2,3,4,.  (n)lficî  kare¬ 
ye  de  16  değişik  yönden  gelen  kirlerin  bırakacağı 
konsantrasyon  bulunabilir  Tabi  I  bunun  için  1  m/ 
san,  2  m/ssn,  3  m/san, 30  m/san  İlk  rüzgar  hız 
değerlerini  her  yön  için  ayrı  ayrı  bulmak  gerekecek¬ 
tir.  Öyle  ki,  kuzeybatılı  rüzgarın  1  m/san*  2  m/san, 
3  m/ san  Tik  hızlar*  İçin  ayni  kareye  bırakacağı  kir* 
MI  Ek  miktarlar  ı  farklı  farklı  olacağından  hesaplar¬ 
da  rüzgar  yönün  yanmda  rüzgar  hızının  da  gözönü* 
ne  alınması  gerekecektir. 

Problemin  çözümünde,  göz  dnüne  alınması  gere¬ 
ken  diğer  bir  husus  ta  yar 'den  İtibaren  yükseklikle 


sıcaklığın  dağılım*  olacaktır.  Başka  bir  deyişle  dikey 
sıcaklık  profili,  bacadan  çıkan  dumanların,  atmos¬ 
fer  İçindeki  dağılımını  etkiler  Genel  bir  ifade  İle 
belirtmek  iaztm  gelirse,  sıcaklık  yükseklikle  artı¬ 
yorsa  — genellikle  sıcaklık,  yerden  yukarıya  doğru 
azalmaktadır —  bacadan  yayılan  dumanlar,  yukaçlara 
doğru  çıkamazlar  ve  sıcaklığın  yükseklikle  arttığı 
tabaka  arasında  sıkışıp  kalırlar  Bu  hususta  son  10 
senede  yapılan  araştırma  ve  çalışmalar,  yerden  yu¬ 
karıya  doğru  olan  sıcaklık  profilinin  ( 6 }  ayrı  sınıfa 
veya  kategoriye  ayrılmasının  doğru  olduğu  sonucu¬ 
nu  ortaya  çıkarmıştır  Bu  sınıflama  samanın  açık 
veya  kopalı  olmasına  göre,  yer  sı  çaktığına  göre  ve 
güneşin  yükseklik  açısının  durumu  İle  rüzgar  hızı 
no  göre  yapılmaktadır  Ayrıca  sınıflamayı  yaparken 
bulutluluk  miktarının  da  göz  önünde  tutulması  £.«■ 
refcmektedir 

Şimdi,  ele  alacağımız  faktörlerin  sayısı  bir  hayli 
artmış  görünüyor  Bu  defa,  A-B-C-D-E  F  gibi 
sıralayacağımız  ve  biraz  evvel  sözünü  ettiğimiz  şart¬ 
larla  değişen  (6)  ayrı  faktör  daha  elde  etmiş  ulu¬ 
yoruz,  Örneğin,  1  No.lu  karedeki  konsantrasyon  mık> 
tarım  bulmak  için  rüzgar  yönünün  ve  hıım*n  bel  fi 
bîr  değerde  olması  yeterli  değildir  artık.  Ayrıca 
hangi  (6)  sınıftan  birinin  deney  günü  mevcut  ol¬ 
duğunu  da  bilmemiz  gerekiyor. 
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İşte  başlangıçta,  problem  n  <fades»nl  yazarken  se~ 
m  emin  açık  veya  kapalı  olmasının  bilinmesinin  ne* 
dçn  E  budur. 

Aşağı  yukarı  problemi  *  anlama*  ölüyoruz  Bun* 
dan  sonra,  problemin  çözümü  geliyor.  Bu  kadar  fak¬ 
törlerle  problemin  çözümünde  kompu  türlerden  ya¬ 
rarlanacağımız  tabiidir  Uzun  senelere  dayanan  me 
teoroloflk  değerlerin  ortalamalarını  da  kullanmak 
mecburiyetindeyiz  Oyfe  ki,  herhangi  bir  ayın,  her¬ 
hangi  b3r  gününün  her  hangi  bir  saatinde,  örneğin 
(A)  »artında  ve  kuzeyli  rüzgarın  1  m/ san, İlk  hum- 
da,  (î )  d,  (2), tl  (n)'İncf  karelerdeki  konsantras¬ 
yon  ne  olacaktır  Ayni  »artta  kuzeyli  rüzgarın  2  m/ 
san*  ilk  hızında  fl)*cl,  (2).d. ,  {nj'üıcl  karedeki 
konsantrasyonu  nt  olacaktır  7  Rüzgar  hız*  3  m /san, 
A  m/san,  5/sen  değerlerine  ulattığında,  l  eh  2x1, 
ve  tfl)Tirr£i  karelerdeki  konsantrasyon  ne  olacaktır  7 
Ayni  problem!  fB)  şartı  için  uygulayın,  C*  D,  E  F 
»artları  İçin  uygulayın  Tekrar  başa  geçip,  ( A  J  »artı 
İçin  bu  defe  kuzeydoğulu  rüzgarın  1 ,  2,  3  .  m/san. 
irk  hız  değerleri  îçîn  düşünün.  Ayni  problemi  3 
şartı  İçin  C,  D.  şartları  için  çözüm. 

Problemi,  bütün  yönler  için,  bütün  hızlar  İçin  ve 
bütün  sınıflar  için  düşünün.  Sonunda  her  saat  için 
bulduğunuz  değererl*  günlük  olarak  ortalamaya  da¬ 
hil  edin,  aylık*  mevsimlik  ve  yılttk  konsantrasyon 
değerlerini  her  kare  tçîn  hesaplayın 

İşle  problem  imiz  çözüldü  Neticede  Ankara  'ç\r\ 
konsantrasyonun  en  fazla  ( ma*  mum )  ve  en  az  ( m  t* 
numum)  değerlerim,  eş  konsantrasyon  eğrilerini  çi¬ 
zerek  bulabiliriz,  Bu,  £ç  içe  geçmiş,  yuvarlak  veya 
elipse  benzer  eğriler  şak  Ünde  görünecek  bîr  har  i  la 
olacaktır  Ankara'nın  hang,  semtinin,  hangi  şartlar 
altında  no  kadarfık  b'r  kirlilik  değerin*  sahip  olaca¬ 
ğım  artık  bilebiliriz 

Bunu  bilmek  neye  yarar  ?  Bu  kadar  uzun  hesap¬ 
lara,  araştırmalara!  ne  gerek  var  diye  düşünebiliriz 
Bu  sorunun  cevabı  kolay  ve  inandırıcıdır.  Gerçi*  An- 
kara'lılar  pencereden  dışarıya  baktıklarında*  hava¬ 
nın  kirîİ  olduğunu  görüyorlar*  nef aslarında  hissedi¬ 
yorlar  ama,  hangi  mevsimde  ve  hangi  meteorolojik 
şartlarda  hangi  semt'n  ne  kadar  kirli  olduğunu  söy¬ 
leyemiyorlar,  Bunu  bildiğimiz  an*  problemi  çözmüş 
ve  soruna  bir  hayli  yaklaşmış  saydım*  Çünkü  An- 
karanın  neresinin  daha  fazla  kirli  olduğunu  bilmek, 
bze  tedbirlerin  nasıl  alınacağını  da  izah  edecektir. 
Hatta  tedbirlerin  en  ekonomik  yönünü  göstermesi 


bakımından,  problemin  bu  yolla  çözümü  şarttır.  O 
zaman,  merkezi  ısıtma  mı  olur*  havagazı  mt,  tabu 
gaz  mı*  elektrik  mi,  ne  olacaksa  onu*  kirliliğin  en 
fazla  olduğu  yer*  veya,  kirliliğin  rüzgarlarla  dağı 
lıp,  birikintinin  en  Fazla  bulunduğu  bölgeye  kur¬ 
mak  mümkündür 

Görülüyor  kİ*  İşin  bundan  sonrası,  mahallî  ida¬ 
relere  ve  hükümetlere  kalıyor  Şehirdeki  park  ve 
brhçderî  çoğaltmak*  trafiği  düzenlemek,  şehlrm 
İmar  plfimm  değiştirmek,  şehirdeki  küçük  sanayi 
merkezlerini  dağıtmak  vs.  akla  İlk  gelen  tedbirler 
arasındadır 

Biz  yine  problemimize  dönelim  Şöyle  bîr  soru 
akla  gelebilir.  Har  hangi  bir  kaynaktan  çıkan  kirler, 
belli  meteorolojik  şartlar  altında  kaynaktan  belli 
bir  mesafede  belli  bir  konsantrasyon  bırakıyorlar. 
Bunu  hesap  yolu  ile  bulabiliyoruz*  Ancak,  problem 
çok  karışıktır  İşin  içine  birçok  İstatistik!  değerler¬ 
le  bazı  ortalamalar  girmektedir  Biz,  hesap  sonu¬ 
cundan  nasıl  amin  olabiliriz  Soru  gayet  ycrmdedlf. 
Hakikaten  ortalama  değerlerle  yapılan  bir  hesabın 
güvenilir  olması  şüphelidir  Bu  şühpeyi  ortadan  kal¬ 
dırmak  İçin,  her  kareye  Özel  bir  kirlilik  ölçen  cihaz 
koyarak  konsantrasyon  miktar*  deneyle  bulunabilir 
Ölçülen  bu  değerler,  hesap  neticesi  bulunan  kon¬ 
santrasyon  miktarı  ile  mukayese  edilerek  önemli  br 
Fark  olup  olmadığı  araştırılır  Değerler  birbirini  tu¬ 
tuyorsa*  hesap  doğrudur  ve  verilenler  İsabetli  seçil¬ 
miştir,  Değerler  birbirini  tutmuyorsa,  takip  editan 
matematiksel  yolu  bozmadan  bazı  «matematiksel* 
değişikliklerle  «aktüel*  konsan  t  rasyemun  teorik  yol- 
ta  bulunması  sağlanabilir  Bundan  sonra  cihazlar  kal¬ 
dırılır  ve  Önümüzdeki  10  yılda*  20  yılda,  30  yılda., 
konsantrasyon  değerlerinin  ne  olması  tazım  geldiği 
artık  güvenilir  hale  çeleri  bu  metotla  bulunabilir. 

Ankara'nın  kiril  hava  araştırma  projesi  adı  el¬ 
tinde  Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu 
ve  diğer  İlgili  kuruluşların  iştiraki  ile  yürütülen  bu 
çalışmalar*  bugün  son  safhasına  gelmiş  bulunuyor 
Yerli  ve  yabancı  uzmanlardan  kurulu  geniş  bir  kad¬ 
ro*  bir  ytldanberi  bu  hususta  araştırmalar  yapmakta 
ve  Ankaromn  kiril  hava  konsantrasyon  eğrilerini  bul¬ 
maya  çalışmaktadır 

BÖylece  bir  kerrş  daha,  bilimsel  ve  teknik  araş¬ 
tırmaların*  bir  lüks  veya  bir  özenli  değil;  aslında 
en  ekonomik  otan»  bulmak,  en  verimli  ve  en  güve¬ 
nilir  sonucu  ortaya  çıkarmak  olduğu  neticesine  varı¬ 
yoruz. 
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B*n  mİ» 'ten  başka  deha  birçok  vücut  fa  ari¬ 
yetleri  İle  de  IlgîUylmdlr, 


rol  benim  hakkımda  karışık  duygulara  sahip¬ 
tir.  O  bîr  yandan  erkeklisinin  bir  delili  £?[** 
rak  bana  saygı  duyarken,  öteyandan  da  az  da  olta 
benden  utanır.  Ben  bu  İkincisini  şiddetle  reddede¬ 
rim.  Ben  de  e  naz  Erol ‘un  öteki  organları  kadar  say¬ 
gıya  lâyık  olduğum  gibi,  onların  çoğundan  daha  •iûk 
dikkate  değarîmdir  Fakat  nedense  benim  ve  benim 
gibiler  İçin  ne  Erol,  ne  de  başkaları  bu  noktayı  tak¬ 
dir  edemezler 

Neyseki  tabiat  benim  önemimi  takdirde  Erol'dan 
daha  akıllıdır.  Erol  çoğukez  bir  cinsten  birtek  beze 
sahiptir.  Fakat  biz  İki  taneyiz  Erol  benim  yalnız 
seks  İle  İlgili  olduğumu  sanır  ki  bu  saçma  bir  dü* 
jöncedir  Ben  onun  tahmin  edemiyeceğl  ölçüde  kim¬ 
yasal  değişimlerin  yap  rçisjy  imdir*  Onu  bir  oğlan  ço¬ 
cuğundan  bir  erkek  haline  dönüştüren  ben 'im  ve  bü¬ 
yük  Ölçüde  onun  yaşlılık  devresinin  rahatlık  veya 
ukıntt  İçinde  geçmesine  karar  verecek  olan  gfne 
benimdir. 

Ben  Erol'un  sol  teştlş'lylm.  Başka  bezlerle  kıyas¬ 
lanacak  olursam  pek  okadar  çirkin  sayılmam  Par¬ 
lak,  beyaz  -  pembe  tur  rengim  ve  ovaî  bir  şeklim 
vardır.  Yaklaşık  olarak  IS  gram  ağırlığında  ve  dört 
santimetre  boyunda,  İki  santimetre  genişi  Iğindeyl  m. 
Benim  fonksiyonum  İki  yönde  olup  bunlardan  biri 
sperma  hücreleri  denen  hayat  vericilerini  Üretmek, 
öteki  de  Testosteron  denen  erkeklik  hormonlarım 
yapmaktır.  Bu  kimyasal  madde  ayni  zamanda  kas¬ 
ların,  kemiklerin  va  başka  dokuların  yapımına  yar¬ 


dım  eder  Ayrıca  bu  madde  Erol'un  beden  gelişiml¬ 
ine  olduğu  gibi  akılca  gelişimine  de  yardımcı  olur. 
Bu  yardımlar  yetersiz  olsaydı,  Erol  araman  sakal¬ 
sız,  yumuşak,  zayıf  İradeli  ve  cansız  olurdu. 

Ben  çok  karışık  bir  m  ekme  perçasıyımdır. 
Erol'un  organlarından  pek  azı  küçük  olduğu  halde 
benim  kader  önemlidir,  Ben  herblrl  30-60  santi¬ 
metre  uzunluğunda  bin  kadar  İnce  kanalı  kapsarım. 
Toplam  uzunluğu  yaklaşık  500*600  metreyi  bulan 
bu  kanallar  iplik  gibi  İncedir  Bunların  hepsi  6  met¬ 
re  uzunluğundaki  bir  toplama  kanalına  birleşir  Ben 
İşte  bu  kanallar  sistemi  İçinde  günde  50  milyon 
sperma  hücresi  üretirim.  Bu  da,  her  ikî  ayda  bir 
bütün  dünyayı  dolduracak  bir  nüfusa  yetecek  kadar 
hücre  üretmem  demektir. 

Bu  astronomik  sayıdaki  spermalardan  yalnız  üç 
tanesi  kendilerine  düşen  rolü  oynamış  ve  Erol'un  üç 
çocuğunun  doğuşuna  sebep  olmuşlardı  r.  Bu  kadar 
israfa  ne  lüzum  vardır,  dîye  düşüneceksiniz.  Bu  de¬ 
nizlerde  başlayan  hayat  serüveninin  bir  hatırlatıcısı¬ 
dır.  Nitekim  bazı  tür  haliklar  halen  de  spermaları¬ 
nı  suya  boşaltırlar  ve  akıntıya  kapılıp  sürüklenen 
bir  dişi  yumurta  da  bunlardan  biriyle  döllenir 

Kanal  sistemine  İlâve  olarak  bende  bir  de  tohum 
hücresi  üreten  Gonat  sistemi  bulunur.  Bu  sistem 
et  keklik  hormunu  (Testosteron}  üretir.  İşin  garip 
tarafı  bu  erkeklik  hormonu  kadınlarda  da  bulunur. 
Erol'un  karısının  kanında  da,  böbreküstü  bezlerinin 
(Adrenal)  ürettiği  bu  hormondan  1/20  oranında 
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bulunmaktadır.  Eğer  bu  horrnona  sahip  olmasaydı, 
kendisi  «aman  hissiz  olabilirdi.  Eğer  çok  olsaydı 
ozaman  da  muhtemelen  erkekleşmiş  bir  kadın 
olurdu 

Erol  annesinin  karnında  iken  ben  ve  eşim 
Erol'un  vücudunun  içinde  gömülü  idik  Doğumun* 
dan  iki  ay  önce,  kasık  kanalı  denen  küçük  bir  açık¬ 
lıktan  çıkarak  bugünkü  yerlerimizi  aldık.  Eğer  biz 
aşağı  İndikten  sonra  bu  kanal  tamamiyle  kapanma¬ 
mış  olsaydı  ozaman  Erol  İçin  daima  bir  fıtık  teh¬ 
likesi  söz  konusu  olurdu. 

Eğer  biz  aşağı  inmeseydik.  ozaman  da  Erol  çok 
ilginç  bir  nedenden  ötürü  kısır  olurdu.  Erol’un  nor¬ 
mal  vücut  sıcaklığı  37  derecedir.  Bu  sıcaklıkta  ben 
yaşama  olanağı  olan  bir  sperma  üretemem.  Benim 
Erol’un  vücudunun  diğer  kısımlarının  sıcaklığından 
birbuçuk  derece  daha  düşük  bir  ısıda  bulunmam 
gereklidir.  Bunu  da  bir  çeşit  Klima  sistemiyle  sağ¬ 
larım.  Beni  muhafaza  eden  kesede  bulunan  birçok 
terbezlerinden  hasıl  olan  ıslaklığın  buharlaşmasıy¬ 
la  serinlerim  Erol  belki  dikket  etmiştir;  hamamda 
beni  askıda  tutan  bağlar  uzar  ve  aşağı  sarkarım. 
Soğuk  bir  duşta  İse  bu  bağlar  kısalır  ve  beni  yu¬ 
karı  vücuduma  doğru  çekerek  ısınmamı  sağlar.  Bu 
ısı  kontrolümü  bozan  herhangi  birşey  benim  sper¬ 
ma  üretimimi  etkiler.  Eğer  Erol  sıcak  iklimlere  göç 
ederse  aşağı  doğru  sarkar,  kutuplara  yakın  bölge¬ 
lerde  de  yukarı  çıkarım  Çünkü  soğuk  beni  hareke¬ 
te  getirir.  Bir  defasında  Erol  Zatürre'ye  yakalan¬ 
mış  ve  yüksek  ateşte  bir  hafta  yatmıştı  O  bilmi¬ 
yordu  ki  ben  ozaman  sperma  üretimimi  durdurmuş 
ve  geçici  olarak  kısırlaşmışım 

Ürettiğim  sperma  hücreleri  fevkalâdedirler.  Bun¬ 
lar  vücudun  (dişi  yumurtaların  en  büyük  olmasına 
karşılık)  enküçük  hücreleri  olup  minicik  kurbağa 
yavrularına  benzerler.  Bunlar  kuyruklarını  balık  gi¬ 
bi  sağa  sola  sallayarak  harekat  ederler.  En  önemli 
kısım  baş  olup  üremeyi  sağlayan  da  budur.  Bu  cüm¬ 
lenin  sonundaki  noktaya  1200  tana  sperma  başının 
sığabileceğini  söylersem  bunların  büyüklüğü  hakkın¬ 
da  size  bir  fikir  vermiş  olabilirim. 

Benim  sperma  hücrelerim  çok  çeşitli  vasıflara 
sahiptir.  Erol’un  vücudundaki  diğer  bütün  hücreler 
46  Kromozom  İhtiva  ederler  Benim  sperma  h ücram 
İse  yalnız  23  Kromozoma  sahiptir  Dişi  yumurta 
bu  spermalardan  23  Kromozomu  bulunan  birini  al¬ 
dığı  zaman  normal  gelişim  sağlanır.  Benim  sper¬ 
mam  erkek  çocuk  üreten  Y  Kromozomlarıyla,  kız 
üreten  X  Kromozomların»  havidir  Erol’un  karısı  ire 


yalnız  X  Kromozomları  üretim.  Bundan  dolayı  do¬ 
ğacak  çocuğun  kız  mı  yoksa  erkek  mi  olacağı  me¬ 
selesi  yalnız  bana  kalmıştır  Bundan  başka  her  hüc¬ 
renin  taşıdığı  binlerce  Gen  de  Erol'un  karakterini 
teşkil  eden  vasıflardan  hangilerinin  çocuklarına  ge¬ 
çeceğine  karar  verir.  Sperma  hücreleri  kuyruklarını 
geyretle  sallayarak  saatte  18  santimetre  kadar  bir 
yol  katederler  Büyüklükleriyle  mukayese  edilirse 
bu  oldukça  Önemli  bir  hızdır  Bu  Erol’un  saatte  60 
kilometre  kadar  bir  yol  yapmasına  eşittir.  Eğer 
ben  spermaları  bir  enzim  İle  teçhiz  etmemiş  olsay¬ 
dım,  bunlar  yumurtaların  kalın  ve  oldukça  sen 
olan  kabuğundan  geri  dönerlerdi.  Bu  enzim  yumur¬ 
tanın  kabuğunu  yeteri  kadar  çozelterek  ilkah  için 
yumurta  içine  girmesine  müsade  eder  2Uıman  za¬ 
man  dışarı  bırakılmasalardı  milyonlarca  sperma 
yaşlanarak  Ölürlerdi.  Fakat  bunlar  çok  sık  dışarı 
bırakılırlarsa  ozaman  da  bu  milyonlarca  sperma 
tam  kemale  gelmek  için  gereken  zamanı  bulamaz, 
böylece  de  hayat  üretimi  yapmak  olanağına  sahip 
olmazlar.  Bu  sıklık  çok  fazla  ise,  Örneğin  diyelim 
10  gün  İçinde  günde  İki  defa  ve  tam  boşalma  olur¬ 
sa,  ozaman  benim  üretim  kapasitem  bu  kadar  çok 
bir  isteği  karşılayamaz  Ve  benim  normale  dönü¬ 
şüm  için  haftalar  geçmesi  lâzımdır. 

Eğer  Erol  İle  karısı  İlk  çocuklarım  yapmaya  ka¬ 
rar  verdikleri  zaman  bu  noktayı  bilselerdi  çok  iyi 
olurdu  Aylar  geçtikten  ve  hamilelik  görülmedikton 
sonra  endişe  duymaya  başladılar.  Ve  sık  münasebe¬ 
tin  bu  konuda  faydalı  olacağım  düşündüler.  Halbu¬ 
ki  onların  biraz  perblz  yapmaları  daha  İyi  olurdu. 

Erol  her  defasında,  benim  ürettiğim  hücreler¬ 
den  inanılmayacak  kadar  çok  sayıda  ifraz  eder.  Bu 
yaklaşık  olarak  600  milyondur.  Buna  rağmen  bu 
sayı  hemen  hemen  önemsizdir  Bir  çay  kaşığı  dol¬ 
duracak  kadar  olan  bu  sıvı  Erol’un  prostatı  ve  to¬ 
yum  vesikülleri  tarafından  üretilir.  Bu  sıvının  fay¬ 
dası  spermaları  sulandırmak  ve  bunları  beslemek 
ve  hareket  etmeleri  için  onlara  gereken  enerjiyi  sağ¬ 
lamaktır  Bu  sıvı  şeker,  protein  ve  çeşitli  madenle¬ 
ri  kapsar.  Erol  14  yaşına  gelinceye  kadar  oldukça 
uyuşuk  halde  idim.  Bir  bakıma  uyuklar  durumda 
sıramı  bekliyordum.  Sonra  beynin  altında  bulunan 
hipofiz  bezinden  beklediğim  emir  geldi.  Ben  Erol’un 
oğlan  çocukluğundan  bir  erkek  haline  gelmesi  İçin 
kararın  nasıl  verildiğini  bilmiyorum.  Bununla  bera¬ 
ber  bu  İş  beni  bir  hayli  çatışmalara  şevketti.  Hi¬ 
pofiz  hormonlarının  çalışması  ile,  kanalcıklarımda 
spermalar  üremeye  başladı  İkinci  bir  faaliyet  te 
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gonaı  hücrelerini  hareket®  getirerek  hormon  i f ra¬ 
zına  başlatmasıdır  Bu  hormonların  başlıca*!  bir 
büyüme  ve  geliştirme  âmili  olan  Testosteron  'dur , 
Erol'un  ebeveyni  hayretle,  onun  pantolonunun  kı* 
saldığını,  birkaç  hafta  İçinde  ayak  bileklerinden  yu¬ 
karıda  kaldığını  gördüler  O  bir  senede  12 
metre  birden  boy  atmıştı  Vücudundaki  bebeksi  yağ 
lar  yerini  sert  kaslara  terketmlşh.  Erol'un  sesi  Ka¬ 
lınlaşmıştı.  Yüzündeki  ayva  tüylerinin  yerini  sakal 
almaya  başlamıştı  Onun  yüzündeki  yağ  bezleri  te 
lıornnortîarmift  etkisini  gösteriyordu  Bunlar  fazla 
aktif  hal  alınca  Erol'un  yüzünde  can  sıkan  ergeni Kk 
sivilceleri  çıktı  Erol'un  vücudunda  değişiklikler  gö¬ 
rülürken  şahsiyeti  de  değişiyordu.  Duygusal  reak¬ 
siyonları  gitgide  erginleşiyordu.  Huysuzluktan  gitm¬ 
ek*  azalıyor,  kendin*  güveni  ve  başkalarına  saygısı 
artıyordu 

Hormonum,  seks  meselesinde  etken  olmakla  be¬ 
raber*  onun  rolü  yalnız  bu  değildir.  Onsuz  Erol  her¬ 
hangi  birşsye  İlgi  duymazdı  Fakat  hormon  normjl 
miktarda  olursa  akıl  hâkim  olur  Erg  n  yaşantıda 
hormonlarımın  başlıca  etkisi  hisler  üzerinedir  Eğer 
ben  üretimden  kalırsam  Erol  pek  alıngan,  huzursuz 
ve  huysuz  olur,  Hafızası  zayıflamaya  başlar  ve  za¬ 
man  zaman  kadınların  Menopoz  devrelerinde  duy¬ 
du  kİ  en  gibi  sıcak  dalgalan  duyar 


Ben  ençok  hormonu  Erol  2S  -  35  yaş  grupları 
arasında  İken  üretirim  O  şimdi  47  yaşındadır  Ye 
ben  de  biraz  yavaşlamışımdır  Erol  60  yaşma  gelin¬ 
ce  ben  de  Kemer,  hemen  bütûğa  erme  devresinden 
önceki  seviyeye  gelirim  Onun  enerjisi  ve  herhangi 
bir  şekilde  duyduğu  istekler  azalır  Fakat  gme  de 
İş  bitmiş  değildir  Hâlâ  ben  vücudun  başlıca  ihtiyaç¬ 
ları  için,  yani  sakalının  çıkmasına  ve  benzeri  İhti¬ 
yaçlarına  yetecek  kadar  Testosteron  üretmeye  devam 
ederim. 

Erol  9Û  yaşma  gelse  bile  ben  hâlâ  sperma  üret¬ 
meye  devam  ederim.  Fakat  bu  herhangi  bir  gebeli¬ 
ğe  sebep  olacak  miktarda  değildir.  Erol'a  hormon 
yardımı  yapılsa  onun  gençleşmesine  bir  yardımı  do¬ 
kunur  mu  ?  Ne  yazık  kİ  mesele  pek  öyle  olumlu  gö¬ 
rünmemek  tedlr.  Acaba  Erol  benim  devamlı  olarak 
irhhatll  kalmamı  sağlayacak  birşey  yapabilir  mi  7 
Bu  konuda  do  pek  Fazla  blrşey  yapabileceğini  sem 
mı  yor  um  Ancak  beni  genellikle  iyi  bir  halde  rftV 
hefaza  cdtbHfr  Başka  organlarla  birlikte  ben  de  :yî 
bir  sağlığın  göstergesi  ve  müsebbibiyim.  Ben  Erol'u 
erkekliğe  yükselttim  I  Ve  ümit  ediyorum  ki  ona  ra¬ 
hat  ve  bilincine  sah  p  bir  yaşlılık  hayatı  sağlamak 
üzere  gerekli  olan  bir  takım  kimyasal  maddeleri  hâ¬ 
lâ  temin  etmeye  gayret  edeceğim. 

Rtûder's  Digesttm  çeviren ; 

Galip  ATAKAN 


FOTOĞRAFÇILIK  CP® 


VİZÖRDEKİ  İNSAN 


odern  fotoğraf  makinelerimizin»  Alfahdan 
ufak  bir  elektronik  beyfnla  çalışan  otomatik 
bir  vizörleri  yoktur  Çünkü  onunla  çekilecek  hor  re¬ 
simde  fotoğrafım  aldığımız  şahsın  başı  dalma  tam 
ortada  olacak  ve  elektronik  beyin,  Önceden  kendisi¬ 


ne  bu  şekilde  programlanılıp  verilen  bilgiden  başka 
bir  şeyin  yapılmasına  müsaade  etmeyecekti. 

Fotoğraf  makinesini  eline  alan  amatör  de  küçük 
bir  sanatçıdır  ve  O  vlzörünp  Ürediği  gibi  kullanma 
İldir. 


Aliştığimi»  portre  ve  grvp  reılmUrlndan  Fa  rU  t  ola¬ 
rak  çrkücn  bir  fotoğraf.  Yakın  çekilen  resimlerde 
b  ru  CMtrM  I  FuUımı  lütunf  yoktur.  Yalnız  ytni 
fikirler*  ihtiyaç  vardır. 

ÖBian  resmini  çekeceğiniz.  şahsın  yüzünün,  re* 
mîn  ortasından  kenara,  köseye  almakta  boyun,  saç¬ 
lar  belki  kaybolurlar  ama,  yüz  lamamiyte  ortaya  çı* 
kar  ve  yalnız  basına  resme  hakim  olur.  «Bu  arada 
gözlemcinin  gölünü  alan,  resmîn  ortan  ile  kenarı 
arasındaki  netsizlik  ( net  kontrastı)  net  derinliğinin 
darlığından  iler-  geliri»  Net  derinliği  deyince,  ob¬ 
jektiften  birbirinden  farkh  uzakltkta  bulunan  cisim' 
Itrin  resimde  ne!  olarak  çıkmalarım  sağlayan  me¬ 
safe  anla>ılır 

Büyük  diyafram  açıklığı  (büyük  açıkbk  =  di- 
yafram  »yar  bileziğindeki  küçük  sayılar)  dar  net 
bölgesinin  bütün  sırrını  ortaya  koyar  Bunun  etkili 
erci  l<k!e  yakından  çekilen  fotoğ raflarda  belli  olur 
Aynı  zamanda  büyük  diyafram  kutlanmak  netin  çok 
ıyJ  ayar  edilmesi  ne  İhtiyaç  gösterir 

DİKKAT  i  BÜYÜK  DİYAFRAM  AÇIKLIĞINDA  NET 
DERİNLİĞİ  AZDIR  : 

Bu  sayfada  gördüğünüz  portrede,  bütün  »hakan¬ 
lıkların  tersine  fotoğrafçı  büyük  bir  cesaret  göstere¬ 
rek  kamerasını  kirpiklere  ve  gözdeki  yansımalara 
net  etmiştir,  Eğer  bu  net  bölgesini  bu  kadar  iyi  se 
çemeseydî  ve  genç  kızın  gözler!  yarine  burun  delik' 
lerl  net  ofsaydı,  her  halde  resmîn  sahibi  pek  mem¬ 
nun  olmayacaktı 

Bu  gibi  büyük  rejimlerde  mümkün  olduğu  tek 
dlrdc  Tele  objektif  kullanmak  tavsiye  olunur  Çünkü 
yalnız  o  yaklaşık  olarak  1,5  matrtdsn  boyla  pOrire 
resimleri  olabilir.  Normal  küçük  bir  kamera  Me 
bu  gibi  etkileri  elde  etmek  için  makineniz*  bir  met¬ 
re  sınırının  altında  tutmak  gerekir  kİ,  bu  seferde 
çoğun  çektiğiniz  resimler  bif  karikatüre  benzeyen 
Ölçüsüzlükler  gösterir  ve  hiçbir  zaman  tam  bir  port 
re  olarak  kabul  edilmez 


DİKKAT  1  HİÇBİR  ZAMAN  RESMİNİ  ÇEKECEĞİNİZ 
SAHSA  YETER  DERÇ  EDI  YAKLAŞMAYINIZ  1 

Normal  objektifli  bir  makineniz  olsun.  Bütün 
resim lerfnîzî  1-1.5  metre  mesafe  İçinde  çekiniz, 
o  zaman  resmin  perspektifi  bozulmaz,  çizgiler  de 
düzensizlik  olmaz  Sonra  elds  ettiğiniz  resimlerin 
kopyelerıni.  inceleyerek,  istediğiniz  şekil  ve  ölçüde 
fotoğrafçı  n  ı  zrf  a  büyü  1 1  ü  reb  İ I  E  rflifti* . 

Bu  matod  hem  fotoğfaı  çeken,  hem  de  çekilenlere 
geniş  b.r  hareket  serbest  isi  sağlar,  v  i  sürünüzü  son 
milimetresine  kadar  kontrol  etmek  zahmetine  kat¬ 
lanmadan.  seri  halinde  hareketli  resimler  çekmek 
kabil  olur  Grup  resimlerinde  herkesi  karşımada 
put  gibi  hareketsiz  durdurmağa  da  lüzum  kalmaz 
bırakın  onlar  normal  yürüsünler,  koşsunlar,  İstedik¬ 
leri  gibi  serbestçe  harekat  ersinler,  böylece  o  can 
sıkıct  dikkat,  gülümseyin,  alıyorum  pozları  artık 
albümünüzden  uzaklaşır  , 

Canlı  fotoğraf  çekmek  İçin  teknik  bir  uyarı  da¬ 
ha  :  POz  -  otomatikli  mak  nal  arda  net  derinliği  ve 
hareket  netliği  için  kendiliğinden  ortalama  bir  kıy¬ 
met  ayar  t  .İd  ği  İçin,  daha  hııh  (daha  az  pozlu, 
enstarueneh )  resimler  için  daha  çabuk  harekete 
geçilebilir,  halbuki  diyafram  ve  poz  sürelerinin  ayar 
edildiği  kameralarda  daha  ıkl  ayar  imkânı  fazla  var¬ 
dır  Örneğin  hızlı  bîr  enstantane  süresi rtî  (1/500 
saniye )  büyük  bir  diyafram  açıklığıyla  (1  L  23) 


bağladığımı*  takdirde  her  hareket  hiçbir  netsiîllk 
yermeden  el  inebilir  Yalnız  objektif  açıklığının  faz- 
I alığı  yüzünden  net  mesafesinin  ram  ayar  edilip  edil¬ 
mediğine  dikkat  edilmelidir 

Bunun  tersine  olan  (t  :  8-1/60  saniye]  diyaf¬ 
ram  ve  po*  ayarında  ise  net  derinliği  o  kadar  bü¬ 
yüktür  ki  3  metre  üzerine  yapılan  bir  ayarda  2-7 
metre  arasında  olan  herşey  nettir,  fakat  nisbeîen  ya¬ 
vaş  olan  poz  süresi  hızlı  hareketlerin  net  alınma¬ 
sına  imkân  verm«.  Bu  da  çok  defa  çekileri  resmin 
pek  ful  a  bîr  kıymet  ifade  etmemesine  sebep  olur, 

DİKKAT  1  KÜÇÜK  DİYAFRAM  AÇIKLIĞI  BÜYÜK  NfT 
DEJfJNÜĞI  VERtR. 

Bu  konuda  «mm  oîmak  için  diyafram  ile  poz 
ayarını  yerine  göre  değiştirmelidir.  Bu  hususta  sarf 
edilecek  birkaç  fîJmfn^  pek  büyük  bir  kıymeti  ola¬ 
maz.  çünkü  sonunda  elde  «dilecek  güzel  bir  agran¬ 
disman,  bütün  masraf  ve  yorgunluğu  karalar  Sa¬ 
zan  çektiğiniz  resimlerde  meraklı  birçok  yabancı  da 
beraber  çıkar,  fakat  bütün  bu  resimlerin  İçinde  bir 
tanesi  tam  ve  mükemmel  bir  kontrast  gösterir,  it¬ 
te  büyüttüreceğiniz  resim  odur 

Birkaç  resim  çektikten  sonra  yerimizi  de  değiş¬ 
tiriniz  Resmini  çekliğini*  şahıslara  daha  da  yak* 
lalınız,  hattâ  bunu  şahıslar  tam  resmin  içerisine  sığ- 
masalar  bile  yapmaktan  çekinmeyiniz,  Bazen  res* 
mln  boş  olan  tarafına  doğru  atılmak  ve  bu  sırada 
birinin  vücudunun  yarısını  kesmek  bite  dramatik 
bir  etki  yapabilir  Hareket  resimleri  Içfn  kurbağa  ve 
kuş  perspektiflerini  tercih  ed  ni*,  İnsanları  ve  ta¬ 
biatı  alışkın  olmadığımız  açılardan  görmek  ilginç 
sonuçlar  verir  Yüksek  veya  alçak  bir  yerden  alınan 
fotoğraf I arda  bir  sokağın,  bîr  çayırın  veya  gökyü¬ 
zünün  nUfeeton  sakin  yüzeyi  etkili  bir  fon  olarak 
meydana  çıkar 

DİKKAT  f  FOTOĞRAF  ÇEKMEKTE  ÖLDÜĞÜNÜZ  YERİ 
DEĞİŞTİRMEKLE  YENİ  PERSPEKTİFLER  ELDE 
EDERSİNİZ  I 

Makine  önünde  duran  dostlarımı  ise,  onlara  bir 
parça  rejisörlük  edebilirsiniz  Tabiî  bu.  elinizde  me¬ 


gafon.  Hollywood"de  film  çeviren  rejisörlere  ben¬ 
zeyin  demek  değildir  Böylece  bahçede  top  Oynar* 
iren,  evde  bir  satranç  partisi  yaparken,  büroda  ma- 
a  Üzerindeki  kitap  yığınlarım  düzenlerken  şahısla¬ 
rın  makinenin  objektifine  bekarek  vesikalık  resim¬ 
lere  benzeyen  fotoğraflar  çekilmesinin  önüne  geçmiş 
olursunuz. 

Sokak  ve  meydanlarda  yabancı  insanların  resim¬ 
lerini  çekiniz,  bunun  için  enstantaneye  ayarlanmış 
herjayi  hazır  makinende  yorulmadan  ve  bıkmadan 
beklemesini  öğrenmeniz  gerekir.  Uzun  aralarla  bir 
iki  mim  çekiniz,  böylece  aşıl  Önemli  an  gelince  her 
bakımdan  hazır  ol  mu»  olursunuz.  Oynayan  çocuklara 
oelll  etmeden  ıfgfnç  anı  bakloyebilon  fotoğraf  ama¬ 
törü  çok  canlı  seri  resimleri  etde  edebilir.  Böyle  bîr 
seri,  bekleme  sıratında  çeklîen  ve  lüzunuuz  gibi  gö¬ 
rünen  öteki  resimler  İçin  sarf  edileni  çoktan  kar- 
îdar. 

DİKKAT*  ENSTANTANE,  ANh  RESİMLER  UZUN 
EÂMAN  BEKLEMEK  VE  ÇABUK  ÇEKMEK  DEMEKTİR  t 

Tabiî  herkes  bîr  gazete  Fotoğrafçısı  gibi  dinde 
makinesiyle  sokak  babında  saatlerce  bcykleyeme* 
Fakat  buna  lüzum  da  yoktur  Evinizde  de  bu  gibi 
ânl  hareketli  resim  çekme  olanağını  mükemmelen 
bulabilirsiniz.  Orada  İstediğiniz  şekilde  her  y  ey  i  dü¬ 
zenleyebilir  ve  gerektiği  kadar  bekleyebilirsiniz.  Yal¬ 
nız  bunun  İçin  kafayı  İşlet  ineğe  ve  bir  parça  da  esp¬ 
ri  ve  zevk  sahibi  olmağa  İhtiyaç  vardır  Burada  vî~ 
zörün  rolü  büyüktür,  almak  istemediğiniz  herşey 
onun  çizgisinin  dışında  bırakılabilir  Annenizin  mut¬ 
fakta  yemek  pişirirken,  veya  yufka  açarken  alaca* 
cağımı  resminde  ayağındaki  eski  terliklerin  çıkma* 
sim  istemiyorsanız,  bu  sizin  için  çözülmesi  gtiç  bîr- 
tey  değildir 

Fotoğraf  tekniği  bakımından  bugün  evde  çekece¬ 
ğiniz  rejimler  de  bir  problem  teşkil  etmezler  Piya¬ 
sada  çeşit  çeşît  fl»şfar(  ampuller  vardır  Fakat  eğer 
sunî  ışıktan,  hoşlanmıyorsanız,  yüksek  duyarlı,  30° 
0  İN  "den  daha  yukarı  fil  imleri  de  kullanabilirsin:* 
Onlar  yapacağınız  bir  tecrübe  size  birçok  şey  öğre¬ 
tebilir 

HÖBBY  den 


Tanınmış  bir  psikoloji  profesörü  Unhnrşhetind#  ku  v*  erkek  öğrenciler  amınd*  bir  liderlik  retti 
yaptı,  Grup  halinde  yapılan  konuşmalarda  tanışmaları  tekeller j  attın»  alan  ve  nadir  olarak  doğru  bir 
boanda  bulunan  kızların,  söyledikleri  çmJhkr*  doğru  ve  yerinde  «Jan,  fakat  «mit  ve  şakin  konu¬ 
lanlardan  çok  daha  fazla  gurup  Htfcrf  seçildikler. n|  Hayretle  saptadı. 


UfH 


kinci  Dünya  Savacından  biraz  sonra  Dr,  Scha- 
efer  ve  Lengumis  adındaki  iki  j^snan  Gene- 
rai  Electric  llboratu varlarında  sun!  bulutlarla  uğra» 
şıyoriardı,  Onların  bulmak  İstedikleri  şey  uçaklann 
kanallarının  buz  tutmasının  nedeniydi»  Bunun  İçin 
de  bulut  odalarım  İyice  soğutmak  gerekiyordu  Dış 
sıcaklığın  fazlasıyla  artman  yüzünden  19-46  Tem* 
muzunda  bütün  deneyler]  başarısızlığa  uğradı  Scba- 
eler  bunun  ününe  geçecek  birşey  aradı.  Birçok  kim¬ 
yasal  madde  Itrîn  eriyiklerini  püskürtmeyi  denedi* 
gene  bacan  sağlayamadı  Sonunda  bulul  odasınt  r-o- 
ğutmak,  soğutma  sürecini  gel Işt irebilmek  İçin  kuru 
buzdan  faydalanmak  aklına  geldi 

«Kuru  buzu  soğuk  bulut  tabakasıyla  bîr  araya 
getirdiğim  anda  onda  gözle  görülecek  kadar  büyük 
bit  değişiktik  meydana  geldiğini  gürdüm*  diyordu. 
Dr.  Schaefer.  İstenilen  şey  başarılmıştı.  Bununla  ha¬ 
vanın  sunî  olarak  değ  işi  İrilmesi  İçin  ilk  adım  atıl¬ 
mış  oluyordu.  Yani  dış  müdahaleyle  bulutları  so¬ 
ğutmak  kabil  olmuşu,  kî  bu  de  hiç  olmazsa  teorik 
olarak  sunî  yağmur  yağdırmanın  İmkânlarının  sağ- 
(emtiası  demekti. 

O  tarihten  beri  meteanologlar  ve  onlarla  beraber 
çalı bilginler  boş  durmadılar  ve  birçok  hava  de¬ 
neyleri  yaptılar.  Sonuçlar  değişik  oldu.  1969'da 
Dünya  Meteoroloji  Örgütü  sunî  yağmur  yağdırmak 
hakkında  değdik  birçok  deneylerin  özetlerini  yayın¬ 
ladı,  Bunlardan  23  tanesi  tam  bir  kontrolün  şal¬ 
terim  karşılayabiliyorlardı.  Fakat  yalnız  6'sı,  bulut¬ 
lar  «aşılandıktan»  sonra  yüksek  yağış  miktarı  sağ¬ 
layabiliyordu  lO'unda  da  daha  az  bir  yağış  o tç öle¬ 
bildi.  Yedi  deney  sonuçlan  bakımından  karışık  ve¬ 
riler  verdiler,  yani  «aşı  hedef  bölgesi  »ne  güre  aynı 
bulut  formasyonlarında  başka  başka  yağış  miktaria- 
n  elde  edildi. 


Alp  dolaylarında  bit  fırtmı,  Hav*  ile  vğra**n  vs* 
manii r  tatlîlkl*  hu  yürade  geniş  denemeler  yaptılar, 
W*  çantkl  dolunun  önün*  geçmek  İçin  gömrdlkUrl 
bütün  çabaler  boya  gitti-  Bun*  karşı  Bu*  bilginleri 
Ittfl*  bombardıman  etmek  türeliyle  dolunur»  tJİuv 

mauna  ettgaî  öldüklerini  İddia  «imektedirler. 

25  yıllık  bir  çalışmadan  tonra  İşin  bllânçosu 
pek  parlak  olmadı,  oma  şematik  bilimsel  açıklama¬ 
ları  rt  yanlış  bîr  tablo  vermesine  rağmen*  İnsanoğlu 
bugün  havayı  isteğine  göre  değiştirebilecek  nite- 
İlktedir. 

KURU  BUZ  SAYESİNDE  DAHA  FAZLA  YAĞMUR 

Birleşik  Devletlerin  Beti  bölgelerinde  bulunan 
dağlardaki  bulutlardan  kıştn  normalden  %  10  daha 
fazla  yağmur  «tınabileceği  bugün  kesin  olarak  -t* 
pat  edilmiştir  Bunun  için  önlen  kuru  buz  (keti 
karbondioksit)  veya  gümüş  iodlî  1te  aşılarlar  Her 
İkilinin  de  kristallerinin  iç  yapıları  teb:'  buzurıkl- 
nin  aynıdır 

Başka  bir  deney  de  şudur 

Fi  onda  yarımadası  Üzerinde  sun?  buz  tohumları 
(bîr  litre  bulut  basma  1.000  kadar)  bulutlara  ası- 
tindiler.  Bunlar  derhal  patlayacak  şekilde  büyüme¬ 
ye  başladılar  Elde  edilen  yağmur  miktar»  normalin 
iki,  hattâ  üç  ket<  oldu 

Sunî  buz  tohumlarında  donma  ısısı  serbest  ka¬ 
lır,  Bu  yüzden  bulutların  yukarıya  doğru  çıkma 
kuvvetleri  artar  Bu  dinamik  olay  yoğunlaşmağı  can¬ 
landırır,  yanı  bulutları  meydana  getiren  »u  buharı¬ 
nın  su  haline  gelmesini  kamçılar  Boylece  de  daha 
fazla  yağmur  yağar 

Bu  olay»  sunî  yağmur  yağdırma  metoduna  «dina¬ 
mik  aşılama*  adının  verilmesine  sebep  olmuştur. 
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Ştmcflyc  kadar  bu  yal  m*  teker  teker  bulutlarda  ck- 
nrnmışti  Fakat  halen  yüzlerce  kilometrekare  büyük¬ 
lüğünde  bulul  tarlalarmda  deneyler  İçin  ün  çalışma¬ 
lar  başlamıştır  Bu  deneyler  başardı  sonuçlar  ve¬ 
rirlerse,  dünyam  uda  ıu  ila  ilgi  fi  ekonomik  problem 
ferin  birçoğu  çözülmüş  olacaktır 

DOLU,  FIRTINA  VE  DONA  KARŞI 

Hava  uzmanları  yalnız  timi  yağmurla  uğraşmı¬ 
yorlar.  Onlar  *unl  olarak  hava  ve  îkllmi  her  türlü 
şekilde  değiştirmek  için  çalışıyor,  atmosferin  bile¬ 
şim  ve  dinamiğini  Bilerine  almak  istiyorlar  Bunun 
ıçffl  de  bitkilerin  mikroükl  iminden,  dünya  çevresin¬ 
de  donen  hava  kulelerinin  ganel  dolaşımlarının  bü¬ 
yük  hacimli  dinamiğine  kadar  her  Ölçüde  çaba  har¬ 
cıyorlar 

Havayı  etkileme  deyince,  dolu  yağışının  Önüne 
geçmek,  tropiklerin  çevrintUi  fırtınalarının  meydana 
getirdiği  hasarları  azaltmak,  donun  zararlarım  önle¬ 
mek,  tarımsal  üretimi  arttırmak,  havaalanlarını  sa¬ 
ran  sislerin  önüne  geçmek,  buz  yığınlarının  eritil¬ 
mesi,  yıldırım  çarpmalarından  korunulnnan  vb  gi¬ 
bi  şeyler  anlaşılır 

Doludan  korunmak  iç  İn  yapılan  deneylerin  pra¬ 
tik  bakımından  büyük  önemleri  vardır.  Örneğin  Ba> 
tı  Almanya'nın  fırtına  bölgesi  olan  Rosanhmnı  do¬ 
laylarıyla  îsMçre‘nin  Mogadino  yaylasında  yapıl  an 


deneylerden  pek  İyi  sonuçlar  alınamamıştır.  Fakat 
Rusya'dan  gelen  haberlerde  bu  konuda  hayret  verici 
başarılar  elde  edildiği  bildirilmektedir 

TUZ  MERMİLERİ  VE  lYOT  ROKETLERİ 

Rus  meteoroi  oğlan  İçi  tuz  eriyiği  ile  dolu  topçu 
mermflerl  kullanmaktadırlar  Bu  tuz  mermileri  bu¬ 
lutların  sıcak  kısımlarına  atılmaktadır.  Bulutun  için¬ 
de  bulunan  su  damlacıkları  bu  sayede  dolu  haline 
gelmeden  ünce  tuz  tararından  yağmur  halinde  düş¬ 
meğe  zorlan  m  aktadır 

Başka  bir  metodda  da  kurşun  veya  gümüş  iyO- 
dîcTî  ile  dölü  roketlerden  faydalanılmakta,  bunlar 
dolu  getiren  bulutların  soğuk  kısımlarına  doğru  uçu¬ 
rulmaktadır.  lyodld  parçacık  lan  su  damlalar  mm 
çabukça  buz  haline  gelmesini  sağlamakta  ve  dolu 
taneleri  meydana  gelmeden  Önce  sayı  sn  küçük  buz 
krlıtâllari  oluşmaktadır 

Her  İki  metodda  da  Önceden  radyo  sondaj  cihaz¬ 
lar»  yukarıya  gönderilir  Onlar  an  uygun,  daha  doğ¬ 
rusu  en  kritik  hedef  bölgesini  tespit  eder  ve  yerdeki 
radyo  İstasyonlarına  bildirirler 

Bir  dönüm  kadar  artır  başına  3  kuruş  harcan¬ 
mak  suretiyle  tarlaların  doludan  korunması  kabil  oh 
maktadır  Terim  uzmanları  bundan  1  ’  5-1  17  gi¬ 

bi  bir  gider -çıkar  oram  çıkarmaktadırlar,  tabii  bu 
korunan  ekîn  yüzeyinin  değerine  bağımlıdır 
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Faka!  mesele  yalnız  ekin  bölgelerinin  korunman 
veya  etkilenmen  değildir  Bilim  adamları  bölün  bü- 
yük  kara  parçalarının  iklimini  değiştirecek  değişik- 
1  klerte  ilgili  dev  projelerden  1Ö2  etmek tedlrler.  Hat¬ 
tâ  «dünya  Ikilmlm  ele  almak*  tan  bile  bahsedilmek¬ 
ledir. 

Bu  birkaç  bilim  adamının  merakından  ziyade  in- 
sanlığın  ver  olmasıyla  ilgilidir.  Prof.  Flohn  :  < nüfu¬ 
sun  bu  kadar  htıla  artması  bizi,  iklimin  elimizde 
olmayan  kaprislerine  karşı  daha  kuvvetle  müdahale 
etmek  ve  onu  önceden  çok  iyt  düşünülmüş  bîr  p!§n- 
lamanın  sonucu  haline  sokacak  şekilde  doğal  şart¬ 
ları  değiştirmeğe  zorlamaktadır*  demiştir. 

Gelecekte  alınacak  büyük  tedbirlerin  sonuçlar* 
daha  iyi  belli  olacaktır  Bu,  «doğayı  düzeltmek»  İçin 
yapılacak  müdahaleler  için  de  bahis  konusudur 

Bunlardan  baz  itan  şunlardır  ; 

*  Sibirya  ve  dünyanın  kurak  bölgelerinde  muazzam 
suni  göllerin  meydana  getirilmesi, 

*  Asya  Kıtası  ıie  Kuzey  Amerika  arasındaki  Berlng 
Boğan  n  1  n  kapa  1 1 J  mas  * , 

*  Kutup  bölgelerindeki  deniz  buzlarının  eritilmesi. 

Bugün  bu  projeler  tekniğin  bugünkü  düzeyinde 
yakın  gelecekte  ele  alınabilecek  şeylerdir  Bunların 
sonucu  olarak  de  dünyamız  değişecektir. 


İk#  fcKotiMuiiiij  «fanyanın  tam  yapıtımı  H*  hav*  ha' 
filandır  «a  14  u*t  Içîmfr  çeklle*  4M  tak  Ntağraı 
tart  bir  «raya  gelmiştir,  fortfılift  ariasından  boylu 
borvn»  geçen  fayu  çizgi  ekvatora,  afîak'L  gttıfaflr 
Büyült  kanı  belgelerinin  kenarları  bayatla  kaplıdır 
Partelc  beyit  lektlrr  bulutlar  veya  buz  eluşumludur 
•ulut  lerfaUrı  alçak  bilinç  bOgeJarİnl  İşara*  «darlar 


KUTUP  BUZLARININ  ERİTİLMESİ 

Bu  hususta  en  faile  bilinen  plân  Prof.  Budyko 
tarafından  düşünülmüştür  Ona  göre  kutuplardaki 
buz  Örtülünü  kaimi  iğindeki  muazzam  değişiklikler, 
son  1000  yıl  İçinde,  İklim  şartlarının  kolayca  oyna* 
masına  sebep  olmuştur,  Budyko  Arktls'ln  rsı  büt¬ 
çelini  inceden  İnceye  İncelemiştir  ve  vardığı  sonu  re 
göre  kutuplardaki  düşük  sıcaklığın  esas  nedeni  bu¬ 
zun  «albedo*  denen  yüksek  yansıtma  niteliğinden 
İleri  gelmektedir  Bu  beyaz  buz  kütleleri  yazın  gü¬ 
neş  ışınlarının  %  4 QJ mı  ve  kışm  da  %  60'inî  ge¬ 
risin  geriye  uzaya  yansıtırlar 

Budyko'nun  iddiasına  göre  bu  buz  bir  kere  kay¬ 
bolduktan  sonra,  otken  ışınların  etkisinin  artması 
sayesinde  hava  ve  suyun  sıcaklığı  o  kadar  kuvvetle 
artacaktır  ki  bîr  daha  deniz  buz  örtüsünün  oluşma¬ 
sına  İmkfcn  olmayacaktır  Kutup  buzlan  m  n  erimesi¬ 
ni  sağlamak  için  üç  İmkân  bahis  konusudur  : 

•  Deniz  buz  yüzeyi  — sunî  surette  siyahlaştırılmak 
suretiyle—  öyle  değiştirilebilir  ki,  bundan  böyle 
güneş  ışınlarından  daha  Fazla  ısı  enerjisi  alabilir. 

•  Büyük  yüzeylerde  yapılacak  bulut  aşılamaları  eğ¬ 
retiyle  Arktik  bulut  sistemi  tam  emiyle  değişti¬ 
rilebilir. 

•  Atlantik  Okyanusunun  sıcak  sularının  soğuk  but 
denizine  yöneltilmesi. 

Son  olarak  bahsi  geçen  projeyi  mevcut  ısı  bi- 
lûnço  şartlarında  muazzam  bir  müdahale  suretiyle 
gerçekleştirmek  kabil  olabilir  Dev  bir  girişim  de 
Be  ring  Boğazının  kapatılmasıdır  Böylece  Arktik  de¬ 
nizlerden  soğuk  ıu  Pasifik  Okyanusuna  pompalana¬ 
caktır  Buna  karşılık  oiomatlk  olarak  Atlantik  Ok¬ 
yanusunun  Gol df st Hm  bölgesindeki  sıcak  sular  da 
Kuzey  Kutbuna  doğru  daha  fazla  ve  daha  hrzJı  ola¬ 
rak  akmağa  başlayacak,  böylece  de  onun  buz  ÜrtU- 
*Ü  yavaş  yavaş  erimeğe  başlayacaktır. 

Bu  başarı  elde  edildiği  takdirde,  Prof  Budyko1- 
nun  düşüncelerine  güre.  Arktik  adalar  bölgesinde  ve 
kıtanın  bunlara  amir  olan  kıyılarında,  tarımdan 
faydalanabilmek  îçfn  gerekil  uygun  sıcaklık  sağlana¬ 
bilecektir. 
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SİBİRYA'DA  SUNÎ  BİR  DCNİZ 

Daha  başka  büyük  bir  iklim  projesi  de  gene 
Rusya'dan  gelmektedir  Mühendis  Dawydow  Sibir¬ 
ya'daki  dev  iki  nehri.  Yenise!  ve  Ob'u,  25.000  kilo¬ 
metrekare  kadar  yüzeyi  olan  bîr  denli  halinde  bir¬ 
leştirerek  sularını  toplamağı  düşünmektedir,  geriye 
kalacak  fazla  au  ise,  bu  vesile  ile  güzelce  sulanacak 
o.an  Turgai  Çukuruna.  Aral  Gölüne  veya  Haıer  De- 
mzlne  akıtılacaktır.  Bu  proje,  Bonn'lu  Profesör 
Flohn'un  kamıma  göre,  prensip  bakımından  gerçek¬ 
leşebilecek  nitelikte  ve  hiçbir  surette  ütopik  olma¬ 
yan  bir  projedir  Bu  sayede  Orta  Asya'nın  kuru  böl¬ 
gelerinde  buharlaşma  artacak  ve  herşeyden  önce  ke¬ 
nar  bölgelerde  yaz  başı  yağmurları  da  bir  pa'ça 
fazlaleşacekttr,  bu  da  Orta  Asya'da  olumlu  bir  k- 


Hm  değişikliğine  sebep  olacaktır. 

Buna  rağmen  bu  gibi  dev  projelar  henüz  kum 
sandığı  oyunlarıdır.  Uygulamağa  geçmeden  önce  da¬ 
ha  çok  esaslı  araştırmaların  yapılmasına  İhtiyaç  var¬ 
dır  Böyle  muazzam  bir  İklim  değişikliğinin  sorum- 
tuluğunu  bugün  kolay  kolay  kimse  üzerine  alamaz. 
Zürich'den  Prof.  Dütsch  - 

«İnsan  acaba  genel  dolaşım  üzerine  girişeceği  bu 
deneylerden  sonra,  çağırdığı  «ruhları»  tekrar  geri¬ 
ye  gönderebilecek  kudrette  midir  ?  Mesele  şu  veya 
bu  şekilde  elde  edilecek  bir  kazanç  değil,  dünya  :k- 
t İminin  yeter  derecede  stabil  olup  olmayacağıdır», 
demektedir  Tabiî  böyle  muazzam  değişiklikler  bir 
daha  geri  dönülmeyecek  felaketler*,  örneğin,  yeni 
bir  Buz  Devrine  sebep  olabilir 

X  -  MAGAZİN '/ten 


KARELİ  BİLMECEMİZİ  ÇÖZMEYE 
OKUYUCULARIMIZA 


IĞRAŞAN 


Idukç»  uzun  r»mtnd»nb»rı  Düşünm*  Kutusun- 
d»  «yır»  bir  numaralı  bilmecesi  Kareli  bilme¬ 
celerdir  Bu  bilmeceler  birçok  memleketlerde,  gnı- 
lerde.  boş  teminlerde,  bir  şey  beklerken  severek  uğ¬ 
raşılan  bir  bilmece  türüdür,  zamanın  hoş  geçiril¬ 
mesini  sağlar  Yalnız  biraz  uzun  sürerler  ve  baş¬ 
langıçta  İyi  bir  ip  ucu  yakalanamazsa,  çoğu  kez  ya¬ 
rıda  bırakılırlar. 

Bu  bakımdan  okuyucularımız  arasında  bu  bilme¬ 
celerden  temamlyle  faydalanmayanları  da  bu  zevkten 
yoksun  etmemek  için  bu  seferkinin  çözülmüş  şekli¬ 
nin  bir  kısmını  etraflıca  açıklayacak  va  böyleca  oku¬ 
yucularımıza  İlerideki  uğraşlarına  ışık  tutmuş  ola¬ 
cağız  Şimdiye  kadar  kandi  kendin#  onları  çözmeyi 
başarmış  olanlar  İsa  bu  satırdan  aşağılını,  bilmece¬ 
yi  çözdükten  sonra  okuyabilirler 

Kareler  şöyle  genişliğine  bir  gözden  geçinliıse 
seğdan  birinci  sütunun  ortasındaki  İki  karenin  sy- 
m  olduğu  ve  İkinci  sütunun  orta  ve  alttaki  sağ  ra¬ 
kamlarının  da  eşit  olduğu  görülür.  Bunları  meydana 
çıkarmak  önemli  bir  başlangıçtı»,  ilginç  oan  bir  nok¬ 
ta  da  bu  sayının  İkinci  b:r  sayıyla  bölündüğü  zaman 
bölen  şeyinin,  bölüme  «ş.t  olduğudur  İşte  bu  b*r 
ip  ucudur  : 

Birbirine  eşit  iki  seyı  (İkinci  sütunun  sağdan 
an  aşağıda  ve  ortadaki  sayıları)  çarpılırsa  üstta  sağ 
sayıyı  verecek  demektir.  Ş’mdl  1  -0  arasında  hangi 


sayı  başka  bir  sayıya  bölündüğü  zaman  bölen,  bö¬ 
lüme  eşittir  : 

Şu  halde  bizim  aradığımız  sayılar  ya  4  =  2  X  2, 
ya  da  9  =  3X3  olacaktır 

Küçük  olduğu  İçin  4  ten  başlar  ve  4  ve  2**tri 
da  yerlerine  koyarsak 

24  =  2. 
s  4- 

.2  =  44 


bu  sçnuç  alınır  Şimdi  yukarıda  2..  diye  Uç  rakam¬ 
lı  bir  sayı  var.  buna  4  4  ekleniyor  ve  ,2.  diye  üç 
rakamlı  bir  sayı  meydana  geliyor.  Yukarıda  İkinci 
basamaktaki  sayı  11#  4  ün  toplamı  ondan  küçükse 
aşağıdaki  toplam  sayısının  soldan  İlk  rakamının  2 
Olması  gerekir,  fakat  2  değildir,  kare  başkadır  O 
halde  bincik  ihtimal  3  olmasıdır  Şu  halefe  3‘ler 
da  yerlerine  koyarsak,  bir  de  görürüz  kİ 

J  —  24  =  283 

-  i  4 

28  :  2  =  44 


37  — 


.2 


327 


12  3  2 
I  1  2 

s  s  * 

t  2  4 


5  6  7  8  g 

2  2  3 

=  —  ts 

3  4  3 


sağda  3  +  4  ıs  7  olarak  ortaya  çıkar  ve  7*l«r  de 
yerlerine  konulur  Ayrıca  8  da  bulunmuş  olur.  Bun¬ 
dan  Ötesi  de  artık  kolayca  bulunabilir  Tabii  tasadü- 
fan  İlk  denediğimiz  4  =  2X2  istediğimiz  sayı  çık- 
tı  Çıkmasaydı  9  =  3  X  3*ü  deneyecektir.  İkisinden 
birisi  herlende  bilmecemizi  çözmek  için  aradığımız 
sayı  olacaktı 


BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


m 


r  1 1 


^  Her  kar»  bir  rakamı  göttermektedır  Aynı  karalar 
ayn*  rakamları  götterirler  Oeneyerek  dokunarak  «a 
hatap  adarak  karaların  yarına  uyacak  rakamlar  ko¬ 
yunu!  va  yukardakl  yatay  «a  du*ay  iyiemleri  tamam¬ 
layım! 


Oüy undur ucu  bir  maktgp  ^ 

Sevgili  Ayyegul  (D 

Sana  Afrika'dan  ıılanlmlar.mı  yatmaca  »ox  vermî»tim,  birçoklarını 
dörtuyümde  anızdan  anlatmayı  tarcih  adıyorum  Yazılman  çok  urun 
yaylar  Yalnn  girip  âdetleri  olan  Tantalu»ya‘dan  »ana  blraı  bah- 
»edeceğim  Burada  potta  bir  tuhaf  Tek  tak  pul  satılmıyor  Bir 
arada  karneler  halinde  Bunların  içinde  16  yetil  5  liralık,  birkaç 
tane  kırmııı  4  liralık  ve  birkaç  tanede  mavi  renkte  3  liralık  pul 
var  Paketlere  bu  pulların  yapıytınlmatı  da  bir  Ömiir  Utar  inan, 
itler  inanma.  Kanuna  göre  har  pakete  an  ayağı  her  renkten  birer 
tane  pul  yapıytırılmetı  zorunlu 

Ban  de  7  paket  yollayacaktım,  her  biri  de  ayrı  ücrete  tâbi  Hep¬ 
imin  uttun*  ayrı  ayrı  6  yar  pwl  yepıytırdım  Boylece  elimdeki  kar¬ 
nede  bulunan  bütün  pullan  tamamiylc  kullandım 
Simdi  bul  bakalım  karnede  kaç  tane  kırmızı  pul  vardı  >  Ben  ya¬ 
kında  geleceğim,  bulamattan  ütülme  Selim  ve  sevgiler 

Ayten 


(3)  4  rakamlı  6yle  bir  tayı  bulun  ki  4  İle  çarp-, 
tığımız  teman  tart»  oltun 


40  kg  ağırlığında  bir  tayı  6yle  parçalıyor- 
larkı  elde  ettikleri  4  parça  ila  1  den  40  a 
kadar  bütün  alırlıkları  tartabiliyorlar.  (Yani 
4  parçayı  terazinin  kefelerinde  ağırlık  olarak 
kullanarak ) 


GEÇEN  SAYIDAKİ  PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ  : 


(D  -iî:î 


3  4 
8 


1  2-  3*4 

n  ttî 

1  *2*3*4 
-6*6*78 


1-2. 3-4 
*8-8.78 


17*34 
-56. 7.8 


1*2-3  4 
.-66.7-8 


12-34 
*  58  -78 


1  21-3.41 

-  5.6  -7.8 


1-2  3-4 
-  5  6-7  8 


<D 


24  X 
♦ 

2778  ♦ 


182  •  4608 
18  -  2284 


2302  ♦  13 .  -  2814 


1.2.3  4  12  *3-4  II  21  13  41 

•  (-6*6)  17.81  «IS.  6)  1-7*81  16  «1*17  8İ 

en  »ağdaki  ton  denklem  1  8-6  2-3  8-7-4 

gerçekUyir 


©  Çözüm  En  belit  çözüm  bir  teblo  il 
Ditk  Sayın  Sefer  Sayın 


©  VENI 
VIDI 
VICI 


Formül 
?■  | 
2*  —  1 
2*  —  1 


İt  2"  —  1 

64  dltk  olduğuna  göre  2M  —  1  defada  ditklar  bir  ifnadan 
diğerine  geçebilir 


2**  —  1  açıldığı  zaman  yaklayık  olarak 
Saniyede  bir  yer  değiytirmeden 
3600  e  bölerek 
25‘e  bölerek 
400  e  bölerek 


18  X  10"  a  eşittir 
18  X  10"  taniye 
0.S  X  10"  Saat 
2  X  10"  Gün 
0  J  X  10"  Yıl  adar 


Boylece  dünyanın  tonunun  500,000,000.000  yıl  sonra  gele¬ 
ci  bulunur 


